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 الفرع : الالكترونيك                                               القسم/ التقنيات الالكترونية        

 اٌغبػبد الأعجٛػٍخ خاٌغٕخ اٌذساعٍ اعُ اٌّبدح

 اٌضبٍٔخ  اٌذٚائش الاٌىزشٍٚٔخ 

 

 َ ع ْ

 4 2 2 اٌؼشثٍخ ٌغخ اٌزذسٌظ

طجبح –ٌٛعف اثشاٍُ٘ –ػٍبء ِٙذي  اٌىزبة إٌّٙجً 

 دأٍبي

تعريف الطالب الدوائر الالكترونية الأساسية , طرق تصميمها  والخاص : الهدف العام

 واستخدامها في تطبيقات عملية عديدة.

 اٌّفشداد إٌظشٌخ  
 رفبطًٍ اٌّفشداد إٌظشٌخ الأعجٛع

 ِجٙضاٌمذسح اٌّزغٍش .-ِجٙضاد اٌمذسح الأٚي

 ثبعزخذاَ ِمبِٚخ ِزغٍشح. -1

 ثبعزخذاَ رشأضعزٛس ِغ ِمبِٚخ ِزغٍشح. -2

 ثبعزخذاَ سثؾ داسٌٕىزْٛ ِغ ِمبِٚخ ِزغٍشح. -3

 اٌضبًٔ

 اٌضبٌش

اٌّؼبدلاد -اٌزٛإًٌِظُ -ِٕظّبد اٌفٌٛزٍخ: ِٕظُ اٌزٛاصي ِغ ِضبي

ِٕظُ -ِؼبدٌخ اٌمذسح ٌٍزشأضعزٛس-ِؼبدٌخ فٌٛزٍخ اٌذًّ-اٌخبطخ ثذائشرٗ

 رٛاًٌ ثفٌٛزٍخ إخشاط ِزغٍشح ِغ اشزمبق اٌّؼبدٌخ اٌخبطخ ثٗ.

اٌضٕبئً سثبػً -رّضٍٍٗ ثزشأضعزٛسٌٓ-سِضٖ-خٛاطٗ-رشوٍجٗ-اٌضبٌشعزٛس اٌشاثغ

 غٍك(اٌّضلاط اٌّضبًٌ:دائشرٗ ػٍّٗ)اٌفزخ ٚاٌ-اٌطجمخ

رطجٍمبد ػٍى اٌٍِٛغ -اٌخظبئض-اٌشِض-اٌذاٌبن ٚاٌزشاٌبن:اٌزشوٍت اٌخبِظ

 ِؼزُ اٌؼٛء اٌذّبٌخ ٚالإٔزاس.

دّبٌخ اٌذًّ ِٓ اٌضٌبدح اٌّفبجئٗ اٌزً رذذس -رطجٍمبد اٌّمَٛ اٌغٍٍىًٛٔ اٌغبدط

اعزخذاَ -ِضبي ػٍى اٌذائشح-رظٍُّ اٌذائشح ٚفىشح ػٍّٙب-فً فٌٛزٍخ اٌذًّ

SCR اٌّؼبدلاد -اٌذائشح اٌؼٍٍّخ -ٌٍغٍطشح ػٍى شذح إٔبسح اٌّظجبح

 ِضبي-رظٍّّٙب-ٚسعُ اٌّٛجبد اٌخبطٗ ثٙب

اٌزغزٌخ اٌخٍفٍخ ٚأٔٛاػٙب ِغ سعُ ِخططبرٙب ٚإٌجبد -اٌّزثزثبد ٚرؼشٌفب اٌغبثغ ٚاٌضبِٓ

-اٌؼلالبد اٌشٌبػٍخ اٌخبطخ ثبٌزىجٍش إٌٙبئً ٌٍّٕظِٛخ )اٌىغت الأِبًِ

أِضٍخ ػٍى دٚائش -ششٚؽ اٌززثزة–دائشح الإسجبع( -اٌىغت اٌخٍفً

ِزثزة إصادخ -ِزثزة وٌٛجزظ-ِزثزة ٘بسرًٍ-LCاٌّزثزثبد )ِزثزة 

 اٌطٛس(

اٌزبعغ ٚاٌؼبشش 

 ٚاٌذبدي ػشش 

اعزجبثزٗ ٌّٛجخ -ِٛاطفبد ػٍّٗ ػٍى خؾ اٌذًّ-اٌزشأضعزٛس وّفزبح

اٌّٙضاصاد ٚأٔٛاػٙب اٌّخزٍفخ)أدبدي -إدخبي ِغزطٍٍخ أصِٕخ اٌزذٛي

–صٕبئً الاعزمشاس( اٌؼلالبد اٌشٌبػٍخ -الاعزمشاس غٍش اٌّغزمش

الإشىبي اٌّٛجٍخ ٌلإدخبي ٚالإخشاط -اٌّمبِٚبد اٌجبِغ ٚاٌمبػذح

اٌزغٍت ػٍى اٌزشٌٛٙبد اٌّذزًّ -دّبٌزٙب-ػٍٍّٙب فىشح-لذدٙب-دٚائش٘ب

 اٌزذىُ ثؼشع إٌجؼبد.-دذٚصٙب فً إشبساد الإخشاط

اٌضبًٔ ػشش ٚاٌضبٌش 

 ػشش 

-الإدخبي غٍش اٌمبٌت-الإدخبي اٌمبٌت–ِخطؾ ّٔٛرجً -ِىجش اٌؼٍٍّبد

-وغت اٌّىجش غٍش اٌمبٌت -إخشاط دائشح اٌّىجش اٌمبٌت-ِّبٔؼخ الإدخبي

ِٓ  Nِؼبدٌخ إػبفخ ػذد -اٌّؼٍف-ِؼبدٌخ اٌزىجٍشربثغ اٌفٌٛزٍخ ٚ

 اٌّؼٍف غٍش اٌمبٌت.-الادخبلاد
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اٌشاثغ ػشش ٚاٌخبِظ 

 ػشش 

دائشح اٌجبِغ غٍش اٌؼبوظ  -دائشح اٌجبِغ اٌؼبوظ ِٚؼبدٌخ الإخشاط

 أِضٍخ دغبثٍخ .-ِٚؼبدٌخ الإخشاط

-VO=V2-V1دائشح اٌطبسح ِٚؼبدلاد اٌذغبة ٌطشح فٌٛزٍزً ادخبي  اٌغبدط ػشش 

 دائشح رطجٍمٍخ 

اٌغبثغ ػشش ٚاٌضبِٓ 

 ػشش 

-اشزمبق اٌّؼبدٌخ اٌخبطٗ ثٗ-اٌّىبًِ دائشرٗ-رطجٍمبد ِىجش اٌؼٍٍّبد

-إدخبي ِٛجٗ ِشثؼخ اٌى دائشح اٌّىبًِ ٚإٌجبد ِٛجخ الإخشاط ٌٙب-ِضبي

-إدخبي ِٛجخ ٔجؼٍخ اٌى دائشح اٌّىبًِ ٚإٌجبد ِٛجخ الإخشاط-ِضبي

 دً رّبسٌٓ.-ٌّىبًِرأصٍش فٌٛزٍخ ا -ِضبي

إدخبي ِٛجخ ِضٍضخ اٌى الإدخبي اٌمبٌت ٚسثؾ -فىشح اٌؼًّ-دائشرٗ-اٌّمبسْ اٌزبعغ ػشش 

إدخبي ِٛجخ ِضٍضخ اٌى الإدخبي اٌمبٌت -الإدخبي غٍش اٌمبٌت اٌى الأسع

 ٚسثؾ الإدخبي غٍش اٌمبٌت اٌى فٌٛزٍخ ِشجغ ِٛججخ

اٌفىشح ِٓ اعزخذاَ ِىجش -ٌّضبياٌّمَٛ ا-رطجٍمبد لاخطٍخ ٌّىجش اٌؼٍٍّبد اٌؼششْٚ

ٍِّضارٙب ػٓ اٌذٚائش اٌزً ثذْٚ ِىجش –اٌؼٍٍّبد فً دٚائش اٌزمٌُٛ 

دائشح اٌّمَٛ -اٌؼٍٍّبد ِمبسٔخ ثٍٓ اٌخٛاص اٌّضبٌٍخ ٚاٌغٍش ِضبٌٍخ ٌٍّمَٛ

-دائشح اٌّمَٛ اٌّضبًٌ وبًِ اٌّٛجٗ-فىشح ػٍّٗ-اٌّضبًٌ ٔظف اٌّٛجً

 فىشح اٌؼًّ.

دائشح -ِضبي-اٌزذٛي اٌىبرة فً اٌّمبسْ ٚوٍفٍخ ِٕغ دذٚصٗ-شٍّش لبدح اٌذبدي ٚاٌؼششْٚ

إدخبي ِٛجخ ػشٛائٍخ اٌى -ِضبي-لذح شٍّش سعُ خٛاص اٌزذًٌٛ ٌٙب

 دً رّبسٌٓ.-دائشح لبدح شٍّش ٚسعُ فٌٛزٍخ الإخشاط

-دائشرٗ–ٌِٛذ اٌّٛجخ اٌّشثؼخ -ٌِٛذاد اٌّٛجخ ثبعزخذاَ ِىجش اٌؼٍٍّبد اٌضبًٔ ٚاٌؼششْٚ

ؼبدٌخ اٌخبطخ ثزشدد ِٛجخ الإخشاط رذٌٛش اٌذائشح لإػطبء اشزمبق اٌّ

 رظٍُّ اٌذائشح.-ِضبي–ِٛجخ ِغزطٍٍخ 

سعُ -فىشح اٌؼًّ-ٌِٛذ إٌجؼخ اٌّٙضاص أدبدي الاعزمشاسٌخ دائشرٗ اٌضبٌش ٚاٌؼششْٚ

-رظٍُّ-ِضبي-اشزمبق اٌّؼبدٌخ اٌخبطخ ثؼشع ٔجؼخ الإخشاط-اٌّٛجبد

 اٌذائشح .

اشزمبق -سعُ اٌّٛجبد-فىشح اٌؼًّ-اٌذائشح-اٌّٛجخ اٌّضٍضخٌِٛذ  اٌشاثغ ٚاٌؼششْٚ

 اشزمبق ِؼبدٌخ اٌزشدد ٌّٛجخ الإخشاط.-اٌّؼبدلاد اٌخبطخ ثزٌه

اٌخبِظ ٚاٌؼششْٚ 

 ٚاٌغبدط ٚاٌؼششْٚ

–555اٌّؤلذ اٌضًِٕ -أِضٍخ ِذٌٍٛخ-رظٍّّٙب–اٌذبعجخ اٌزٕبظشٌخ 

ِؼبدلاد دغبة صِٓ -ِخططبد لاعزخذاِٗ فً اٌٙضاصد–رشوٍجٗ 

 أِضٍخ ِذٌٍٛخ.–ػشع إٌجؼٗ 

 -HPF-LPF- -خٛاطٙب-ٍِّضارٙب-اٌفؼبٌخ RCِششذبد  اٌغبثغ ٚاٌؼششْٚ

 أِضٍخ دغبثٍخ(–ِٕذٍٕبد الاعزجبثٗ -اٌّؼبدلاد-اٌخٛاص-)اٌٍّضاد 

  - -خٛاطٙب-ٍِّضارٙب BSFBPF- -اٌفؼبٌخ RCِششذبد  اٌضبِٓ  ٚاٌؼششْٚ 

 أِضٍخ دغبثٍخ–ِٕذٍٕبد الاعزجبثٗ -اٌّؼبدلاد-اٌخٛاص-)اٌٍّضاد

سلٍمخ -اٌطشق الأعبعٍخ ٌزظٍٕغ اٌذٚائش اٌّزىبٍِخ )أدبدٌخ اٌجٍٛسح اٌزبعغ ٚاٌؼششْٚ

 الأغشٍخ ٚعٍّىخ الأغشٍخ(

رظٍٕغ ِمبِٚبد – NPNرظٍٕغ دائشح ِزىبٍِخ ٌزشأضعزٛس ٔٛع  اٌضلاصْٛ

 ِزىبٍِخ ٌذائشح اٌىزشٍٚٔخ ثغٍطخ.رظٕغ دائشح –ِٚزغؼبد ِزىبٍِخ 
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 الأول الأسبوعالفصل الاول 

 مجهز لدرة متغير مع مماومة متغيرة

Power supply with very resistor 

Sp regulator 

( يمكةةةة    referenceفولتيةةةةة تريةةةةز اابتةةةةة جةةةةدا تسةةةةم    فولتيةةةةة المرجةةةةع 

 أفلةةةة للحصةةةةول فلةةةة  فولتيةةةةا  تكبيرهةةةةا بمكبةةةةر تغةيةةةةة الفيةةةةة سةةةةالبة النةةةةوع 

 وتبم  استمرارية فولتية المرجع تمريبا .

 

T2  C.C  ) 

T1  تغةية الفية سالبة  الفولتية في دائرةيزود كمية 

 VFتزداد فندئة تزداد  أ تحاول  VRLنفرض 

DZ  يمةةةوم بتابيةةة  فولتيةةةة البافةةةث فةةةيT1  يةةةزداد التيةةةار الجةةةامع اةةة لT1  حيةةةث

فتمةةةل فولتيةةةة  T2التمليةةةل فولتيةةةة المافةةةدة  إلةةة فيةةة دع  R3يسةةةرع معخةةةم اةةة ل 

 .في فولتية الحمل الأصليةتضاد كل الزيادة بةلن تنعكس وف T2البافث في 

 R1  /R2   =Asp+  1كسب الدائرة 

 VbeVZ+ = )V out                   
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فلةةة  الميمةةةة الم لوبةةةة  الإاةةةرا المماومةةةة المتغيةةةرة تسةةةمب لنةةةا  بضةةةب  فولتيةةةة 

للتعةةةةويض فةةةة   الإاةةةةرا والمضةةةةبو ة بهةةةةةة ال ريمةةةةة تسةةةةت يع ضةةةةب  فولتيةةةةة 

 ومماوما  التغةية الالفية . Vbeالتفاو  في الفولتيا  زينر وهبو  

 الإاةةرا لةةيم امينةةى حتةة  لةةو لصةةر  رفةةا  إلةة هةةةة ال ريمةةة لتحديةةد تيةةار الحمةةل 

 ( . limiting currentمتغيرة وترانزستور    مجهز لدرة مع مماومة 

 

 

والزيةةةز . نحصةةةل  T2تلةةة   إلةةة يةةة دع   RL يفنةةةد حصةةةول لصةةةر فلةةة   رفةةة

(  R4 مةةةةع   T3والزيةةةةز نةةةةرب     T2بحمايةةةةة  T2فلةةةة  تيةةةةار ضةةةةام اةةةة ل 

 لحمايتها . 

(  R4هبةةةةو  الفولتيةةةةة فلةةةة   رفةةةةي    إلةةةة فةةةةي تيةةةةارا  الحمةةةةل العةةةةادع يةةةة دع 

 فيعمل المنخم كالسابك .   OFF  T3إل وبالتالي ي دع 

وتصةةةبب  R4ولكةةة  فنةةةد زيةةةادة تيةةةار زائةةةد فةةةي الحمةةةل  تةةةزداد لةةةوة فولتيةةةة  يةةةر 

وهةةةةا يملةةةل  R3واةةة ل  T3فةةةي  Icفةةةي حالةةةة التوصةةةيل يسةةةرع  T3كافيةةةة لجعةةةل 

 فنمل فولتية الاارا  لمنع الضرر . T2فولتية المافدة في 
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 :مجهز لدرة متغير بمماومة متغيرة مع مكبر فمليا  

 T1يستعمل مكبر فمليا  بدلا م  

Asp Vz  =Vout 

 R2/R1+1  = )Asp 

لا  رينةةةنائيةةةا  زباسةةةتعمال ا نةةةراابةةة  بابةةةو  فولتيةةةة الزي الإاةةةرا  إ وهةةةةا يعنةةةي 

زو   بةةةالحرارة تسةةةت يع بنةةةاف منخمةةةا  فولتيةةةة جيةةةدة تسةةةت يع اسةةةتعمال  تتةةة ار

 في تداول التيار . الإمكانيةلزيادة  T1و  بدلا م  دارلنكت

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         

R4=Ω1 66ار يكةةةو  تيةةةار الحمةةةل فةةةي حةةةدود  التيةةة تحديةةةد فةةةا A) مكةةة  تغييةةةر ي

 منسوب تحديد التيار .
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 الااني والاالث الأسبوع

 منخما  الفولتية :

 المنخم التوالي : – 1

 رنمنخم زي –أ 

V in – Vo) / Rs = )Is 

Is-IL  =Iz 

Vout/RL  =IL 

Vo  =Vz 

   RS max  =  V in (min) – Vo / IL(max) 

 ماال :

(  IL   وأفخةةةةةماحسةةةةةب التيةةةةةار المةةةةةار فةةةةةي ممةةةةةاوم التةةةةةوالي المحةةةةةدد واصةةةةةغر 

 (  Iz   وأفخمواصغر 

 

 

 

 الحل 

Vin-Vo/Rs  =Is 

25-12/180=72 amA 

IL min         =zero  

IL max =12/200=60mAMP 

Iz(min)=Is-IL(max)=72-60=12 m AMP 

Iz(max) = Is-IL(min)=72-0=72 m AMP 

200Ω - ∞ 

Z2 =7 Ω 
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 (  series regulatorمنخم توالي    -ب

تةةةةابع  (  c.cتةةةةرب  الترانزسةةةةتور   ينةةةةرمليةةةةل التغيةةةةرا  فةةةةي تيةةةةار الزتلغةةةةرض 

 البافث 

 م  المرا   Bالتغيرا  في تيار الزيز للل  بمدر 

 

 

 

 

Iz= -        IL /B 

Vce=Vin-Vout 

Pd=(Vin-Vout)/IL     المبددة المدرة 

 

 ماال :

و  Voاحسةةةةةب  الأتةةةةةيفةةةةةي الشةةةةةكل B=100 و   Vz=7.5vكانةةةةة  ليمةةةةةة  إةا

IL إ فلما>Vz <Vin  . 

 الحل :

Vo=Vz-Vbe 

=6.8/100=68 mA                       

=7.5-0.7=6.8  V 

IL=Vo/Rl 

أوم ( احسةةةةب التغيةةةةر  166 ---أوم  56تغيةةةةر  ليمةةةةة مماومةةةةة الحمةةةةل مةةةة     إةا

 IZفي 

 

Z2 =7 Ω 
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 : الحل

IL2=Vo/RL=6.8/50=136mA 

IL=IL2-IL1=136-68=68mA 

Iz=         IL/B=-68/100=-0.68mA 

 

 منخم التوازع : – 2

I = IL + IZ + IC 

 

Vo = Vz + Vbe1 
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 ( Thyristorالرابع : الاايروستور   الأسبوع

(  PnPn بمةةةا    بةةة ربعالاايروسةةةتور : مجموفةةةة مةةة  مكونةةةا  شةةةبى موصةةةلة 

 ة وتمال بمفتاح وتضم .يوالتي تستادم التغةية الفية موجبة داال

 انائي ربافي ال بمة أو تسم  انائي شوكلي ويرمز لها  – 1

   ( SCRممةةةدم سةةةليكوني منضةةةب     – 2

   ( SCSمفتاح سليكوني منضب     – 3

4 –DIAC دايان 

5 –TRIAC    تريا ن 

 المموم السليكوني 

هةةي  أ ةةرا وتكةةو  با اةةة   p N p Nأربةةع  بمةةا  مةة  موصةةل الشةةبى تتكةةو  

 الانود والكااود والبوابة .

 وفليى يمك  تمايلها بترانزستوري 

 

 

 

 

 وتكو  في واحدة م  الحالتي  

        تكةةةةو  ةع  أعوالكةةةةااود  –حالةةةةة الفةةةةتب وتماةةةةل بةةةةدائرة مفتوحةةةةة بةةةةي  الانةةةةود 

 8                   .  مماومة فالية جدا 

تكةةةةو  ةع  أعوالكةةةةااود  –حالةةةةة الغلةةةةك وتماةةةةل بةةةةدائرة لصةةةةيرة بةةةةي  الانةةةةود 

 مماومة لليلة جدا .

 فيما بعد .وت بيماتها كايرة سو  نتناولها 

 

P 

n 

P 

n 

A 

K 

G 
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 SCRتشغيل 

موجبةةةةا  أكاةةةرتسةةةلي  فولتيةةةةة موجبةةةة فلةةةة  البوابةةةة وجعةةةةل فولتيةةةة الانةةةةود  – 1

 م  الكااود.

للممةةةوم  الأمةةةاميالكةةةااود تتجةةةاوز فولتيةةةة التحةةةول  إلةةة بجعةةةل فولتيةةةة الانةةةود  – 2

 وبدو  تسلي  فولتية فل  البوابة.

 

 تنافض مع زيادة تيار البوابة فوق الصفر. الأماميفولتية التحول 
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 الأسبوع الاامس

 ت بيما  المموم السليكوني المنضب 

فةةةي مولةةةد موجةةةة متسةةةارية ولحمايةةةة الحمةةةل مةةة  الزيةةةادة  SCRيمكةةة  اسةةةتادام 

المفاجئةةةة فةةةي فولتيةةةة الحمةةةل وفةةةي دائةةةرة كاشةةة  الضةةةوف والسةةةي رة فلةةة  تيةةةار 

 الحمل أع فل  المدرة المجهزة .

المحةةةرن الكهربةةةائي و يرهةةةا مةةة  الت بيمةةةا  الةةةدائرة  أوالمسةةةا  الكهربةةةائي  أو

SCR  للحماية م  الفولتيتي  العالية 

 

 

 

 تصميم الدائرة

 

 

 

 

بحيةةةةث  فةةةةول  فناتةةةةار انةةةةائي الزينةةةةر 26ة مةةةةا  كةةةةا  المجهةةةةز يولةةةةد فولتيةةةة إةا

اتةةةار بحيةةةث الفولتيةةةة ون21Vمةةةا  فةةةول   26فولتيةةةة انهيارهةةةا اكبةةةر بمليةةةل مةةة  

 N4444فةةتم ااتيةةةار هنةةا هةةةي نةةةوع فةةةول   26اكبةةر بكايةةةر مةة   الأماميةةةةالتحةةول 

مةةةل  16وتيةةةار الاحتفةةةاخ  36فةةةول  وتيةةةار المةةةدح  666لهةةةا هةةةي  VBR(F)حيةةةث 

 . أمبير

 

 

                                              

مجهز 

 القدرة

Over 

voltage 

production 
 الاارا 

مجهز 

 القدرة
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 فمل الدائرة :

 VGز مفتةةةةوح اع نةةةةفةةةةول  يكةةةةو  انةةةةائي الزي 26فنةةةةدما تكةةةةو  فولتيةةةةة المجهةةةةز 

وبةةةالر م مةةة   SCRتكةةةو  صةةةفرا اع لةةةيس هنةةةان نبضةةةى مسةةةل ة فلةةة  بوابةةةة لةةةل 

لهةةةا  الأماميةةةةالتحةةةول  م  الكةةةااود والةةةل مةةة  فولتيةةةةاكارموجبةةةةفولتيةةةة الانود إ 

التيةةةةةار الاةةةةةار  مةةةةة  المجهةةةةةز تمةةةةةر بالحمةةةةةل  أعمفتوحةةةةةة  SCRأعفةةةةةول   666

 فول  فبر مماوم الحمل . 26وتكو  

 

 

 

مةةةا فةةةي المجهةةةز تنكسةةةر انةةةائي  فةةةول  لحخةةةة 21تجةةةاوز  فولتيةةةة المجهةةةز أماإةا

 VG=Vout-Vzالزيز ويمر تيار ا لها  

 

 

 للسي رة فل  شدة إنارة المصباح  SCRاستادام 

الةةةتحكم فةةةي المةةةدرة للحمةةةل ( يةةةتم مةةة   أعالمصةةةباح    إنةةةارةالةةةتحكم فةةةي شةةةدة 

اةةةة ل السةةةةي رة فلةةةة  معةةةةدل التيةةةةار الممةةةةوم والةةةةةع يمةةةةر بالحمةةةةل ويةةةةتم ةلةةةةن 

وتصةةةبب مفتوحةةةة  SCRالنم ةةةة التةةةي تمةةةدح فنةةةدها  أعبالسةةةي رة فلةةة  ال ةةةور 

 . Rrوالسي رة فل  ال ور يتم بتغيير المماومة المتغيرة 

 

 

 

 

 

 

مجهز 

 القدرة
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 ألأسبوع السادس

 TRIACترايان

  بما  توصل التيار في ك  الاتجاهي  ورمزة . ب ربعنبضة 

 

 

 

 

 

 

فلةةة  التةةةوازع وباتجةةةاهي  متعاكسةةةي   مةةةرتب ي SCRيمكةةة  تمايلةةةى بةةةااني  مةةة  

 مع  ر  بوابة واحدة .

 

 

 

 

 

 

 

فولتيةةةةة  إلةةةة جعةةةةل الترايةةةةان فةةةةي حالةةةةة التوصةةةةيل يةةةةتم بتسةةةةلي  فولتيةةةةة تصةةةةل 

بتسةةةلي  نبضةةةة صةةةغيرة فلةةة   أوA2و  A1فل  احةةةد ال ةةةرفي  الأماميةةةةالتحةةةول 

 .  A2 و   A1البوابة مع وجود فرق في الجهد بي  ال رفي  

                                        SCR           كما في الأماميةكلما يزداد تيار البوابة يصغر فولتية التحول 

p 

n 

p 

n n 

 

n 

 

n 

 

A1 

A2 G 
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الةةل مةة   إلةة جعلهةةا مفتوحةةة فيةةتم ب ريمةةة واحةةدة هةةي بتمليةةل تيةةار الانةةود   أمةةا

 فتحة التيار الاحتفاخ وةلن بتمليل فولتية المجهز 

توصةةةةل التيةةةةار فةةةةي كةةةة  الاتجةةةةاهي  بالافتمةةةةاد فلةةةة  ل بيةةةةة الفولتيةةةةة  أ يمكةةةة  

 . A2 وA1المسل ة فل  ال رفي  

فةةةي حالةةةة توصةةةيل ويكةةةو  اتجةةةاة التيةةةار  Q2 و  Q1تصةةةبب  الأولةةة الحالةةةة فةةةي 

 .  A2إل موجبة نسبة  A1كما موضب حيث فولتية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و  Q3حيةةةةث تصةةةةبب  A1 إلةةةة موجبةةةةة نسةةةةبة  A2هةةةةةة الحالةةةةة فولتيةةةةة فةةةةي 

Q4ON  أف ةواتجاة التيار كما موضب . 

 

I 

I 
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 -باستادام ترايان : السي رة فل  شدة إنارة المصباح 

تسةةةتادم فةةةي السةةةي رة فلةةة  معةةةدل المةةةدرة المجهةةةزة للحمةةةل  SCRالترايةةةان ماةةةل 

 بالسي رة فل  ال ور .
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 السابع والاام  الأسبوع

 أنواع التغةية الالفية

 :التغةية الالفية نوفا  السالبة والموجبة   المةبةبا  (

وتعةةةةةاد  إاراجهةةةةةاالتغةيةةةةةة الالفيةةةةةة السةةةةةالبة : هةةةةةي ت اةةةةةة فينةةةةةة مةةةةة   – 1

متيحةةةةة تغيةةةةر  الإداالالأصةةةةليالراجعةةةةة تشةةةةارن مةةةةع  الإشةةةةارةوهةةةةةة  إلىالإداةةةةال

 .إشارةالإداال الراجعة و ور  الإشارا ملحوخ و ور 

   -م  فوائد التغةية السالبة :

 تابي  الكسب  – 1

 ( الإارا وتمليل  الإداال  زيادة  لإداالوالإارا ممانعتي اتحسي   – 2

 تمليص التشويى الا ي – 3

 B.W)  توسيع فرض الحزمة – 4

 لرب  التغةية الالفية ....  الأربعة الأنواع

 ( SPتغةية الفية نوع  

A ) يمال كسب الفولتية للمكبر   الدائرة المفتوحة 

B كسب الفولتية للدائرة الالفية 

ASP  كسب الفولتية للمكبر ةع التغةية الالفية برمتى 

ASP=A/1+AB    ….. ASP=Vo/Vin……… Vo=ASP*Vin 

A=VO/Vg…..B= VF/VO 

VO=AVg……VF=BVO 

Vg=VI-VF 

Vg=VI-BVO 

AVg=AVI-ABVO 

A - 

B 

Vin     + 
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AVg+ABVO=AVI 

VO+ABVO=AVI 

VO(1+AB)=AVI 

ASP=VO/VI=A/(1+AB)     تغةية سالبة 

ASP=VO/VI=A/(1-AB)    تغةية موجبة 

(ZIN)SP=(1+AB) ZIN 

Z out SP=Zout/(1+AB) 

 

 

                                 

        )(oscillatorالمةبةب :

ماتلفةةةة  الإداةةةالأنواعفةةةي  إشةةةارةبةةةدو   الإاةةةرا فةةةي  إشةةةارةالةةةدائرة التةةةي تولةةةد 

نبضةةةةا  موجةةةةة مربعةةةةة وموجةةةةة مالاةةةةة   جيبيةةةةىموجةةةةة مةةةة  الةبةةةةةبا  تولةةةةد .

 وموجة مشارية .

تغةةةةةع  الإاةةةرا تعتمةةةد فلةةة  مبةةةدأ التغةيةةةة الالفيةةةة الموجبةةةة حيةةةث جةةةزف مةةة  

 بصورة مستمرة . إشارةالإارا فتحفز نفسها فل  العمل وتوفر  الإداال

 

 :التولي   وإشارا الم لوبة  الترددا توليد 

حيةةةث تسةةةتادم فةةةي جهةةةاز اسةةةت م لتوليةةةد تةةةرددا  ماتلفةةةة والتةةةي تاةةةر  مةةةع 

 التردد الوس ي. لإيجادRFالتردد الراديوع 

كجةةةزف مةةة  دارة ال ةةةور المغلةةةك  FHويسةةةتادم فةةةي دائةةةرة لكاسةةةب المسةةةتلما  

 المتضمنة تضمي  ترددع  IFالإشارةالتي تفصل الترددا  المسموفة م  
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vcc 

وتضةةةةم  AC الةةةةة كهربائيةةةةة  إلةةةة  DCالمةبةةةةةب تحةةةةول ال الةةةةة الكهربائيةةةةة  أع

المكبةةةةر العمليةةةةا  ( ودائةةةةرة التغةيةةةةة  أوالمكبةةةةر   وتماةةةةل الماترانزسةةةةتور مكبةةةةر 

 في ال ور والتوهي  .  إزاحةالفيتي  موجبة والتي تسبب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شرو  حصول التةبةب :

 هنان شر ي  م لوبي  لحالة مستمرة م  التةبةب .

 صفر درجة ال ور حول دائرة تغةية الالفية إزاحةيكو   أ  – 1

مسةةةةاوية AB=1)الفولتيةةةةة حةةةةول دائةةةةرة تغةيةةةةة الالفيةةةةة  يكةةةةو  كسةةةةب أ  – 2

 لواحد

 ACLية الالفيةكسب الفولتية حول دائرة تغة يكو  أ  – 3

amplifier 

Attenuation  
+ 

phase shift 

Feed back cct 

vo 

oscillator 

 

oscillator 
Vout  ac 

Dc volt in 



21 
 

فةةةةي التةةةةوهي  لةةةةدائرة التغةيةةةةة  Aوهةةةةي حاصةةةةل ضةةةةرب كسةةةةب الفولتيةةةةة للمكبةةةةر 

 Bالالفية 

ACL=AB 

 

 

 

 

 :ال ور  إزاحةمةبةب  – 1

 186فةةةي ال ةةةور =  فةةةرقإداةةةال لالةةةب 

 درجة

 186ال ةةةةور =  فةةةةي شةةةةبكا  فةةةةرق 3و

 درجة

 6او درجة 366المجموع = 

Fo=1/2πRC   

                 AB                     B=1/29 

                                       

 

 ماال  

 ال ور كم هو تردد المةبةب إزاحةمةبةب 

                R=1MΩ                 C=68PF                     gM=5000µS 

FO=1/2πR  =1/2π(10)68X10        =956HZ: 

A=gmRL 

B 

A 
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=0.005*10000=50 

 ويسمب بالتةبةب  29ام يمل الكسب لضب  المماومة فل  كسب يزيد ف  

 LCمةبةب 

مةةة  التةةرددا  التةةي تمةةل فةةة  واحةةد ميكةةا هيرتةةز والةةة  LCتسةةتعمل مةبةةةبا  الةة  

  LCميكا بمكبر ودائرة رني   566م   أكار

 

 مةبةب هاردتلي :

الجةةةةامع لةةةةا نحصةةةةل فلةةةة   أمةةةاميخهةةةةر كمماومةةةة صةةةةرفة LCفمةةةد اةةةةزا  رنةةةي  

درجةةةةة بسةةةةبب تفةةةةرع الملةةةة  وةلةةةةن فنةةةةدما تعةةةةود  186 ةةةةور ممةةةةدارها  إزاحةةةةة

صةةةفر فنةةةد  الإزاحةةةةالمافةةةدة لهةةةةا السةةةبب تكةةةو   إلةةة التغةيةةةة الالفيةةةة  إشةةةارة

وفةةةةي مسةةةةتلما  تسةةةةليم  راديواتالترانزسةةةةتوريسةةةةتعمل بكاةةةةرة فةةةي تةةةردد الةةةةرني  

 أارى.

 

 

 

 

 

                                              

 س:بيتمةبةب كول

FO=1/2π    

C=C1C2/(C1+C2) 

VF/VO=XC2/XC1=2Πfc1/2πfc2 
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B=C1/C2 ……..A=C2/C1 

 

 : مةبةب ك ب

C=1/(1/C1)+(1/C2)+(1/C3) 

C=C3 

 

 ماال :

 FC1=0.001µ   ,C2=0.01µF   ,Hµ=15Lمةبةب كولتيس

  B    .A  .Fاحسب 
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 الاسبوع التاسع 

 المن مة الفعالة والم ع والتشبع

 إلةةة يرتفةةةع ليمتةةةى مةةة  الصةةةفر  أ : الةةةزم  الةةة زم لتيةةةار الجةةةامع  التةةة ايرزمةةة  

16  % 

يرتفةةةع ليمتةةةى مةةة   أ زمةةة  الارتفةةةاع   الصةةةعود ( : الةةةزم  الةةة زم لتيةةةار الجةةةامع 

 %   96 إل % 16

 إلةةةة % 96الةةةةزم  الةةةة زم لتيةةةةار الجةةةةامع تةةةةنافض ليمتةةةةى مةةةة  زمةةةة  الهبةةةةو  : 

16 % 

(td+tr)  =ton   الةةةةةزم  الازم لتحةةةةةول الترانزسةةةةةتور مةةةةة  حالةةةةةة الم ةةةةةع الةةةةة

 التشبع

(ts+tf)  =toff الزم  الازم لتحول الترانزستور م  التشبع ال  الم ع 

 ما   2N3830في الترانزستور السليكوني 

يكةةةةو  هةةةةةة الازمنةةةةى لصةةةةيرة وبااصةةةةة فنةةةةد ت بيمةةةةا  التةةةةردد  أ وبستحسةةةة  

                                                                                                                                                                                                                          العالي التي تحول زم  فتب و لك لصيري    سريعتي ( .

 أيضةةةابتافةةةيض مماومةةةة المصةةةدر ومتسةةةعة الحمةةةل  الأزمنةةةةويمكةةة  تمصةةةير تلةةةن 

الجةةةةامع المشةةةترن وكةةةةلن تكةةةةو   أوتكةةةو  الصةةةر فةةةي ربةةةة  البافةةةث المشةةةترن 

 الصر فند فدم تشبع الترانزستور .

 لحخة التحول ال  الم ع :

 ماال :

Vce=?        Vin=0 

Ib…..Icsat 
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B=200 

لجعةةةةةل  Ibالةةةةةل تيةةةةةار لافةةةةةدة يسةةةةةبب التشةةةةةبع الترانزسةةةةةتور اع الزيةةةةةادة فةةةةةي 

 . Icsatف   Icالترانزستور مشبعة اكار ولك  لا تزداد 

 الاسبوع العاشر

  (Multivibrator )الهزازا 

 : أنواعويمسم ال  ا اة 

 ( Astableمستمر   يرمهزاز  – 1

 .أارىويعني مهزاز ليس لى حالة استمرار يتحول م  حالة ال  

 : أدناةفي الدائرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( بةةةالتجهيز سةةةيتحول احةةةد الترانزسةةةتور الةةة  حالةةةة  Vccفنةةةدما يبةةةدأ المصةةةدر  

وةلةةةةن لا  لا يوجةةةةد ترانزسةةةةتور  الإ ةةةة قفةةةةي حالةةةةة  الأاةةةةرويبمةةةة   المفتوحةةةةة

نفةةس النةةوع  أو  نفةةس الةةرلم يعمةة   فةةي نفةةس الولةة  مهمةةا تشةةابها لةةو يحمةة 
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احةةةةدهما يعمةةةةل لبةةةةل  أيةةةة  ياتلفةةةةا  فةةةةي السةةةةرفة  إنهمةةةةاونفةةةةس الشةةةةركة لابةةةةد 

 .  الأارم   أسرعانى  الأارأو

فةةةةةي حالةةةةةة  (T1)وبمةةةةة   (ONة تحةةةةةول الةةةةة  حالةةةةة (t2)فمةةةةةا  الترانزسةةةةةتور 

 OFF)   فسينشةةةةح(C2) مةةةةا فةةةةي الشةةةةكل وةلةةةةن بسةةةةبب مةةةةرور موجةةةةب سةةةةالب ك

فيبميهةةةا فةةةي  (T1)الجةةةامع وكمةةةا نةةةرى ا  الشةةةحنة السةةةالبة فلةةة  لافةةةدة فةةةي تيةةةار

 مجهةةةةزا شةةةةحنة سةةةةالبة  اع انحيةةةةازوتصةةةةبب المتسةةةةعة كالب اريةةةةة (OFFحالةةةةة  

وسةةةو  (  R2فكسةةةي ( فلةةة  المافةةةدة ومةةة  اةةةم تتفةةةرو المتسةةةعة فةةةي المماومةةةة  

الةةة   (OFFمةةة  حالةةةة   (T1)لةةة  تبمةةة  الشةةةحنة السةةةالبة فلةةة  المافةةةدة فتتحةةةول 

الب وتصةةةةبب الشةةةةحنة السةةةةالبة موجةةةةب سةةةةC1شةةةةح  المتسةةةةعةتوس (ONحالةةةةة  

تتفةةةةرو ومةةةة  اةةةةم  (OFFوتحولةةةةى الةةةة  حالةةةةة   (T2)رة فلةةةة  لافةةةةدة هةةةةةة المةةةة

وتتفةةةةرو وهكةةةةةا  C2ومةةةة  اةةةةم تنشةةةةح  المتسةةةةعة R1فةةةةي المماومةةةةة C1المتسةةةةعة

 دو  الاستمرار في حالة معينة .  أارىتتحول م  حالة ال  

T=t1+t2 

=0.7R1C1+0.7R2C2 

C=C2=C1 

R=R1=R2 

F=1/T=1/1.4RC 

HfE= R/RC 

 (Mono stable)الاستمرار :  أحادعمهزاز  – 2



26 
 

 

 الاارجية يساوع تردد نبضة المدح . الإشارا م حخة : تردد 

 (T2)سةةةةيتحول الترانزسةةةةتور  (Vcc)بعةةةةد تسةةةةلي  الجهةةةةد للةةةةدائرة فةةةة   ريةةةةك 

لانةةةةى فنةةةةدما (OFFفةةةةي حالةةةةة   (T1)ويبمةةةة  الترانزسةةةةتور  (ON الةةةة  الحالةةةةة 

وهةةةةا الجهةةةد مسةةةل  يكةةةو  جهةةةد الجةةةامع صةةةفرا  (ONفةةةي حالةةةة   (T2)يكةةةو  

 وهةةةةي وتسةةةةتمر هةةةةةة الحالةةةةة  (OFFفيجعلةةةةى فةةةةي حالةةةةة   (T1)فلةةةة  المافةةةةدة 

بعةةةةةد تسةةةةةلي  نبضةةةةةة المةةةةةدح لتغييةةةةةر حالتةةةةةى  إلالا يتغيةةةةةر الحالةةةةةة المسةةةةةتمرة( و

سةةةيمرر النبضةةةا   (D3)فالةةةدايود  (C2)وفنةةةدما تسةةةل  نبضةةةة المةةةدح مةةة  اةةة ل 

مةةة   (T2)السةةةالبة فمةةة  وهةةةةا يةةة دع الةةة  انحيةةةاز فكسةةةي فلةةة  المافةةةدة ويحةةةول 

مسةةةةةاويا الةةةةة   (T2)ويصةةةةةبب الجهةةةةةد فلةةةةة  الجةةةةةامع  (OFF(الةةةةة   ONحالةةةةةة  

(Vcc)  وهةةةةةةا الجهةةةةةد يكفةةةةةي لتحويةةةةةل(T1)   مةةةةة  حالةةةةةةOFF)  الةةةةة  الحالةةةةةة

 ON)تحةةةول ولا تسةةةتمر فيةةةى وسةةةرفا  مةةةا ي ةوهةةةةة الحالةةةة الحيةةةز الغيةةةر مسةةةتمر

نبضةةةة  تةةة تيوتبمةةة  فيهةةةا الةةة  ا  وهةةةي الحالةةةة المسةةةتمرة  الأولةةة الةةة  الحالةةةة 

الاسةةةةتمرار لا  لهةةةةا حالةةةةة  ب حةةةةادعلتغيةةةةر الحالةةةةة ولهةةةةةا السةةةةبب سةةةةمي المةةةةدح 

 استمرار واحدة .
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 الأسبوع الحادع فشر

 (BISTABLE)مهزاز انائي الاستمرار  – 3

 (FLIP_ FLOPالن ا  او المرجاح       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(C1.C2)  متسةةةعا  الاسةةةراع وهةةةي لتسةةةريع التحةةةول مةةة  حالةةةة الةةة  ااةةةرى بعةةةد

الترانزسةةةتور الةةة   سةةةيتحول احةةةد (Vcc)تسةةةلي  الجهةةةد فلةةة  الةةةدائرة فةةة   ريةةةك 

وهةةةةةة هةةةةي  ( OFFويبمةةةةي الااةةةةر فةةةةي حالةةةةة  اسةةةةرع مةةةة  الاار (ONالحالةةةةة  

سةةةةةةيتغير حالةةةةةةة  الحالةةةةةةة الاولةةةةةة  المسةةةةةةتمرة وبعةةةةةةد تسةةةةةةلي  نبضةةةةةةة المةةةةةةدح

 (ONوالااةةةر يصةةةبب   (OFFالةةة  حالةةةة   (ONالترانزسةةةتور الةةةةع فةةةي حالةةةة  

وهةةةةة هةةةي الحالةةةة المسةةةتمرة الاانيةةةة وتسةةةتمر الةةة  ا  تسةةةل  نبضةةةة المةةةدح مةةةرة 

ااةةةةرى ولا تتغيةةةةر حالتهةةةةا الا بعةةةةد تسةةةةلي  نبضةةةةة المةةةةدح ولهةةةةةا سةةةةمي بانةةةةائي 

 مرتي  تالاستمرار لا  حالتي  مس

F=1/T 

 الاارجية يساوع نص  تردد النبضة . الإشارة# تردد 
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 الاسبوع الااني فشر والاالث فشر

 مكبر العمليا 

عل  صةةةيغة الةةةدوائر المتكاملةةةة فمةةةا  تسةةةتادم مكبةةةر فةةةي بعةةةض انخمةةةة الاسةةةت م

بةةةةةدلا مةةةةة  الترانزسةةةةةتور منفصةةةةةل حيةةةةةث  ANCHO AMPLIFIERالعمليةةةةةا  

 نفصل .دفع ترانزستور م–تستادم كمرحلة اول  تسوق مكبر لدرة سالب 

لانجةةةةةاز فمليةةةةةا  رياضةةةةةية كالجةةةةةامع ل ةةةةةرح وتكامةةةةةل  أسةةةةةاسحيةةةةةث تسةةةةةتادم 

 . Operationalوتفاضل ولهةا جاف  تسميتى 

مفر ةةة تعمةةل بفولتيةةةة فاليةةة ولكةةة  الا   ب نابيةةةبهةةةة  ئخفةةي البدايةةة نةةةرب  النبةةا

تماةةل بةةدوائر متكاملةةة ا يةةة وتحتةةا  الةة  تسةةلي  فولتيةةة لليلةةة  متواجةةدة  بةةدأ 

 ورايصة ( 

واحةةةةةد وتعمةةةةةل مةةةةةع مصةةةةةدرع فولتيةةةةةة مسةةةةةتمرة  إداةةةةةالوإارا تمتلةةةةةن  رفةةةةةي 

 احدهما سالب والاار موجب .

 

 

 

ةو كسةةةب فةةةالي يمكةةة  اسةةةتعمالها مةةة  الصةةةفر الةةة  اكاةةةر مةةة   dcتماةةةل مكبةةةر 

N1HZ  تغةيةةةة الفيةةةة بمكةةة  حفةةةخ كسةةةب  إضةةةافةويةةةرب  مماومةةةا  اارجيةةةة اع

 الفولتية وفرض الحزمة حسب مت لباتها .

 I09لمكبر العمليا  هو  أول نوع خهر
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 الدائرة الداالية لمكبر فمليا  بسي  :

 الإداالوكما ةكر لها  ر  

V1 فولتية موجبة 

هةةةةا تكةةةو  م ابمةةةة ل ةةةور  الإشةةةارة ةةةور  Voutفةةةا   V1 > V2اةا كانةةة  

 ولهةا سمي  ةلن ال ر  بالغير لالب  V1إشارةالإداال

Vout =A(V1-V2)=AVin 

 

 

 

V2 فولتية موجبة 

الاداةةال  إشةةارة ورهةةا تكةةو  معاكسةةة ل ةةور  V outفةةا    V2>V1اةا كانةة  

v2 . ولهةا سمي  ال ر  بالمالب 

 

 الدائرة المكافئة : 

 : الإارا دائرة 

للةةةدائرة  الإاةةةرا ويمكةةة  تمايلهةةةا بةةةدائرة ايفةةةن  مماومةةةة ايفةةةن  كماةةةل مماومةةةة 

الفولتيةةةةة تماةةةةل كسةةةةب Aolحيةةةةث  av1هةةةةي المكبةةةةر وفولتيةةةةة المصةةةةدر المكةةةةاف  

 لمكبر فمليا  بدو  مماومة حمل اع تكو  الاارا  .

Vout= AV1-AV2 

 وتكو  مماومة الاارا  لليلة الميمة .

 

 

 



31 
 

 اواص مكبر العمليا  الماالي :

- RI= & 

- RO=0 

- AV=& 

- B.W=& 

 V1=V2فندما      V out=0تواز  ماالي اع  -

 اواص المكبر لا تتغير مع درجة الحرارة . -

 

 المكبر المالب :

 

 

 

 

 

 

 

( بةةةي    SHORT CUT هنةةةان    وك نةةةىفمةةةل المكبةةةر فةةةي هةةةةة الحالةةةة افتبةةةر 

والتغةيةةةةة الالفيةةةةة مةةةة  الااةةةةرا  الةةةة  الاداةةةةال  Vout=0 رفةةةةي الاداةةةةال  اع 

 ف  يمر تيار في دائرة المصر . Vin=0تبم   R2يتم ا ل 
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 الاسبوع الرابع فشر والاامس فشر  الجامع (

لجمةةع فةةدد  summing amplifierكمةةا ةكرنةةا انةةى لةةى ت بيمةةا  واسةةعة منهةةا 

 . الإداالا م  

 المضي  المالب ..

 

 

 

 

 

 

 

  V in = 0بافتبار المكبر الماالي تكو  

IT=I1+I2+I3 RF 

Zin=α     IT      يمر بالمماومةRF 

Vout=    _ IT RF                            

=-RF(I1+I2+I3) 

_ RF(Vin1/R1+Vin2/R2+Vin3/R3) = 

IF     R1=R2=R3=R 

Vout=_ Rf/R (Vin1+Vin2+Vin3) 

IF      RF=R 

Vout=_     (Vin1+Vin2+Vin3) 

 يمك  تحوير الدائرة السابمة لايجاد معدل الفولتيا  الاداال 
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 V out=Vin1+Vin2+…./n اع بمعن  

 rf/r=1/nويتم هةا بااتيار الميم 

 n = 4ما  اةا كان  

فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا   

rf/r=25/100=1/4 

 المضي   ير المالب :

 

V 2 = V out * (RF/R1+R2) 

Z in=& 

V1=Vin1+Vin2+….=Vout 

V1=V2 

Vout=(1+R1/RF)*(Vin1+

Vin2) 
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 الاسبوع السادس فشر

 :ال ارح

 

 

 

 

 

 

 Vo=Vo1+Vo2 بت بيك لانو  الت ابك 

Vo1   الار  الناتج مV1 

Vo1=AV*V1=_(RF/RI)*V1 

Vo2   الار  الناتج مv2 

VO2= (1+RF/RI)*V2 
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 VO2و  VO1و  أدناةفي دائرة بشكل  VOماال : اوجد ليمة 

 

 

 

 

 

 

 

 الحل :

VO=(1+RF/RI)*V2-RF/RI *V1 

=(1+10/5)*4-(10/5)*5 

=2 VOLT 

VO1=_RF/R1*V1=_10/5*5 

= -10 VOLT 

VO2=(1+RF/RI)V2 

=(1+10/5)*4=12VOLT 

 (   V1.V2بتعويض ليم المماوما  م  دو  ليم الجهود   

VO=3V2-2V1 

 VO=V2-V1 في الماال تنجز المعادلة  الأساسيةوباستادام الدائرة 

   2فل    V1وتمسيم  3فل    V2وهةا يعني تمسيم 
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I=2.5-1.33/5=0.23 MA 

ممانعةةةةة م حخةةةةة : فولتيةةةةة نم ةةةةة أ نفةةةةس فولتيةةةةة نم ةةةةة ب والسةةةةبب هةةةةو لا  

 الدال فالية وكةلن الكسب العالي .

 

 

 

 

 

 

 

V OUT/ V IN1=-R2/R2=-1 

V OUT = -V IN2 
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V OUT / V IN 2= R1/(R1+R1) 

=1/2*2 = 1 …….V OUT = V IN1 

V OUT = V IN1 – V IN2  

 

. فةةةي هةةةةة الةةةدائرة يبةةةي  كيةةة  اسةةةتادام دائةةةرة  أيضةةةاالةةةدائرة تماةةةل مكبةةةر  ةةةارح 

 الجمع لل رح .
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 الاسبوع السايع فشر والاام  فشر

 دائرة التكامل :

 

 

 

 

 

 

 المكبر ماالي  بافتبار

I in = V in/R=ICV 

Z in = & 

IC=-C(d V out/dt) 

∫      V out= _1/C 

=_1/C∫
   

    

=_1/RC∫       

 موجة مربعة ال  دائرة التكامل تنتج موجة مالاة  إداالماال : فند 
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T  >6 T 

T<T1  

 

ماةةةال : اوجةةةد معةةةدل التغيةةةر فةةةي الفولتيةةةة الااةةةرا  نتيجةةةة تسةةةلي  نبضةةةة واحةةةدة 

 فل  الاداال لدائرة التكامل . ام ارسم موجة فولتية الاارا  

 

 

 

 

 

 

C=0.01 …. R = 10KΩ 

V out/      t =V in /Rc 

=-5/0.01*0.000001*10000 

=-50KV/S 

=_50mv/µs 

 فول   الما الاداال كا  صفر فول  5-فند  اابتةالاارا  تبم  

 

 الموجة الجيبية  إداالماال : فند 

 اوجد الشكل الموجة الفولتية الاارا 

Vin=kt 
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 الاسبوع التاسع فشر

 ت بيما  لا ا ية لمكبر العمليا  :

هةةةو اسةةةتادامى فةةةي دوائةةةر التمةةةويم وكشةةة  فةةةي الت بيمةةةا  الاا يةةةة فةةةي المكبةةةر 

 الةروة والم ع واللزوم وتمس  في هةة الحالة 

 دوائر انائي الفعالية :

حيةةةةث تعةةةةزز مكبةةةةر العمليةةةةا  مةةةة  اداف دوائةةةةر الانةةةةائي فةةةةي التمةةةةويم والم ةةةةع 

حيةةةةةث يسةةةةةت يع وكشةةةةة  الةةةةةةروة واللةةةةةزوم ل شةةةةةارا  ةا  المنسةةةةةوب الةةةةةوا   

للانةةةائي   تحسةةةي  لحةةةاجزة او الفاصةةةلة امكبةةةر العمليةةةا  حةةةة  تةةةااير الفولتيةةةة 

 .فمل هةة الدوائر (

 دوائر التمويم الفعالة :

فمةةةةا  اةا كانةةةة  الموجةةةةة الجيبيةةةةة افلةةةة  ليمةةةةة لهةةةةا الةةةةل مةةةة  الجهةةةةد الحةةةةاجز 

فةةةول  ففةةةي حالةةةة تسةةةلي  هةةةةة الموجةةةة  6.6للانةةةائي وهةةةي فةةةي حالةةةة السةةةليكو  

 فل  المموم المبي  ادناة 

 

 

 

 

 

تكةةةو  صةةةفر  ةةةول الولةةة  لا  الانائيةةةة تكةةةو  مم وفةةةة بةةةةلن فالاشةةةارة الاارجةةةة 

ولكةةةي نةةةتمك  مةةة  تمةةةويم اشةةةارا  لملةةةي الفولتيةةةة يجةةةب تمليةةةل الفولتيةةةة الحةةةاجزة 

 للانائي وةلن بوضع الدايود في دائرة التغةية الالفية لمكبر العمليا  ..
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  V=0.6 VOLTوبجعل الانائي في حالة التوصيل اع 

ولا  كسةةةب الفولتيةةةة  VIN = V/AV ي نحتاجهةةةا لةةةةلن فالفولتيةةةة الداالةةةة التةةة

 لمكبر العمليا  فاكس التمسيم 

اع فولتيةةةة لليلةةةى جةةةدا يمكةةة  افتبارهةةةا صةةةفرا اع يمكةةة  تمةةةويم الموجةةةة الداالةةةة 

اع تعمةةةل الةةةدائرة  V0=VIكاملةةةة ولا  الفولتيةةةة بةةةي  ال ةةةرفي  صةةةفر تمريبةةةا اع 

 موجبة  V Iلة كتابع فولتية  الما الاشارة الداافي هةة الحالة 

سةةةةةالبى او بةةةةةةلن تصةةةةةبب  Vولكةةةةة  اةا اصبحتالاشةةةةةارة الداالةةةةةة سةةةةةالبة تكةةةةةو  

تكةةةو  صةةةفرا . اع الةةةدائرة تماةةةل ممةةةوم نصةةة  موجةةةة  VO الةةةدايود مم وفةةةة 

 فعال .

 

 مموم نص  موجة فعال : 

( D1  ONو  (OFF) (D2) سةةالبة  فتكةةو    V موجبةةة تكةةو   VIاةا كانةة  

 D1وكةةةل الااةةةرا  مةةة  مكبةةةر العمليةةةا  تغةةةةع مةةة  اةةة ل  VO=ZEROفتكةةةو  

 ال  الاداال .

 D2(ON)وتكةةةةو   D1 (OFF)موجبةةةةة فتكةةةةو   Vسةةةةالبة تكةةةةو   VIاةا كانةةةة  

 D1..D2وتغةع الفيا ال  الاداال م  ا ل 

VO =( R2/R1) *VI 

 R1=R2وبجعل 

 الاداال .  إشارةليمة في  لأفل مساوية  للإارا تكو  افل  ليمة 
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 R2.R1ويمك  تغيير فولتية الاارا  بتغيير ليمة 

 

 مموم موجى كاملة فعالة :

 

R1=2R2 

 

VO=R3(VIN1/R1+VIN2/R2) 

=-R3(VIN1/R1+VIN2/R2) 

= - R3/R2(VIN1/2+VIN2) 

…R3=2R2 
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 الاسبوع العشرو 

 الممار 

الممةةةةار  مكبةةةةر فمليةةةةا  بةةةةدائرة مفتوحةةةةة اع بةةةةدو  مماومةةةةا  ا ةيةةةةة الفيةةةةة 

ولكةةةةو  كسةةةةب مكبةةةةر العمليةةةةا  فاليةةةةة جةةةةدا فةةةةا  الةةةةل فةةةةرق بةةةةي  الفةةةةولتيتي  

V1.V2   في فولتية الاارا  .  ألصىت رجبتنتج 

 

 

 VO   .....-+Vsatاع 

 V O = + Vsatفا    V1>V2في حالة كو  

 VO =-Vsatفا   V1 < V2 في حالة  

الةةةل مةةة  فولتيةةةة المجهةةةز بفولةةة  واحةةةد او اانةةةي  مةةة  هنةةةا  V satحيةةةث يكةةةو  

فمةةةةا  فنةةةةد  WAVE SHAPINGاةةةةاني فكةةةةرة اسةةةةتادم  كمشةةةةكل للموجةةةةة 

 تنتج موجة مربعة موجة جيبية او موجة مالاة اداال 

 يةةةر المالةةةب فعنةةةد اسةةةتادام موجةةةة مالاةةةة فةةةي الاداةةةال المالةةةب وربةةة  الاداةةةال 

 اع فولتية المرجع صفرا  ادناة .وكما موضب ال  الارضي 

 

 

 

 

لكةةو  كسةةب المكبةةر للعمليةةا  فةةن حخ بةةالر م مةة  ا  فولتيةةة الاداةةال لليةةل جةةدا 

 Vsatوتكو  فالية تصل ال  افل  ليمة لها وهي فالي جدا 

 V IN=0.1.. AV = 100000فما  اةا كان  

 10للإاةةةرا ( فةةةا  افلةةة  ليمةةةة 16-فمةةةا  اةا كانةةة  فولتيةةةة المجهةةةز للمكبةةةر  +

>Vsat   فول  فتكو   8فول  او  9ماVO=-8 



43 
 

وبتكةةةةةرار الحالةةةةة نجةةةةد ا  الااةةةةةرا   VO=-8فتبمةةةة   6.1فةةةة   V1واةا ازداد  

 فبارة ف  موجة مربعة .

فلةة  الاداةةال المالةةب وربةة  الاداةةال الغيةةر المالةةب فنةةد تسةةلي  موجةةى مالاةةة  أمةةا

 بفولتية الرجع الموجبة وكما موضب ادناة 

 

 

 

 

 

 VP>VRلة في حا

+VC VA  <VR 

 VR=VAولتحة حال

-VCCVA> VR 

 

 VP<VRاةا كان   أما

 VO = + V satفا  

 

 ماال : 

 فول   12  كان  افل  فولتية اارا  بةبتة
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 الاسبوع الحادع والعشرو 

 سميث لادح

فةةةي كايةةةر الت بيمةةةا  العمليةةةة تخهةةةر فلةةة  اةةة  الاداةةةال تةبةةةةبا  فولتيةةةة  يةةةر 

مر وبةةةة  الضوضةةةاف( وفولتيةةةة الضوضةةةاف هةةةةة تكةةةو  ضةةةارة جةةةدا فلةةة  فولتيةةةة 

 .الاداال وتسبب ا ا فل  فمل الممار  فما  دائرة الممار  ادناة 

 

 

 

 

فلةةة  حالةةةة  ت ايرهةةةاالضوضةةةاف وسةةةو  نجةةةد  إليهةةةانجةةةد الاداةةةال هنةةةا مضةةةافة 

 لاارا   فمل الممار  (.ا

 

 

نجةةةةةد ا  الموجةةةةةة البينيةةةةةة فنةةةةةدما تمتةةةةةرب مةةةةة  الصةةةةةفر تخهةةةةةر تةةةةةااير تةبةةةةةةب 

الضوضةةاف وخهةةةور الااةةرا  بهةةةةا الشةةكل  يةةة دع الةة  الممةةةار  هنةةا تتحةةةول مةةة  

حالةةةة الااةةةرا  الموجةةةب الةةة  السةةةالب وبةةةالعكس فنةةةد مسةةةتوى الفولتيةةةة الاداةةةال 

لتيةةةة المرجةةةع فندئةةةة تخهةةةر وهةةةةة الحالةةةة تحةةةدث فنةةةد رجةةةع الاداةةةال حةةةول الفو

 تااير الضوضاف المليل فل  فمل الممار  .

 تغةيةةةةة الفيةةةةةولجعةةةةل الممةةةةار  الةةةةل تةةةةاايرا بالضوضةةةةاف نضةةةةي  الةةةة  الممةةةةار  

موجبةةةةةة تةةةةةدف  بةةةةةالتال  وهةةةةةةة تعنةةةةةي ا  المسةةةةةتوى المرجةةةةةع فنةةةةةد الانتمةةةةةال 

 أو ةةة فولتيةةة الاداةةال الةة  ليمةةةة افلةة  هةةي اكبةةةر مةة  انتمةةال الاداةةةال الةة  ليمةةة 

 او يمك  جعلها متساويي  بالميمة ولك  بعكس الاشارة.

 (UPPER TRIGER)وفولتية المرجعي  تعر  بفولتية المدح العليا 

 ( LOWER TRIGER)وفولتية المدح السفل  
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وتعةةي  ليمةةة الاانةةي  فةة   ريةةك التغةيةةة الالفيةةة المربو ةةى والتةةي تماةةل ممسةةم 

للمكبةةةةةر بينمةةةةةا تسةةةةةل   الفولتيةةةةةة ممةةةةةاومي تةةةةةرب  الااةةةةةرا  وال ةةةةةر  الموجةةةةةب

 الاداال فل  ال ر  السالب .

 

 

 

 

 

 

 

VO=+V sat 

UTP=+Vsat (R1/R1+R2) 

V IN =UTP 

 ال  الاداال . Vsat–وفندها تغةع الاارا  

Ltp=-Vsat 
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( صةةةغيرا ولكةةةي لا يةةة ار كايةةةرا فلةةة   vnا  يكةةةو  ممةةةدار التالةةة    الأفضةةةلمةةة  

كبيةةةةرة يسةةةبب فةةةةدم vnفمةةةل المةةةادح لانةةةةى فةةةي كايةةةر مةةةة  الت بيمةةةا  اةا كانةةة  

 فمل الدائرة بشكل مناسب .

فةةةا  دائةةةرة المةةةدح تكةةةو   vnالةةةل مةةة   للأسةةةبابفمةةةا  اةا كانةةة  الاتسةةةاع الكامةةةل 

فانهةةةةا لا  vSAT+فمةةةة  فعنةةةةدما تمةةةةدح الةةةةدائرة ويصةةةةبب الااةةةةرا  باتجةةةةاة واحةةةةد 

 vSAT–أبداتصبب 

الةةة   التةةة ايرضةةةعيفة  إشةةةارةهةةةةة هةةةي لتحويةةةل الفائةةةدة مةةة  دائةةةرة المةةةادح سةةةميث 

 سريعة التغيير  شديدة الانحدار ( إشارة

حيةةةةث يمكةةةة  اسةةةةتعمالها كمولةةةةد الموجةةةةى وكمةةةةا شةةةةاهدناة فةةةةي الماةةةةال السةةةةابك 

 . ويمك  استعمالها في الت بيما  التي تناولنا استاداماتها في الممار 

 

 الاسارةوجد فولتية  ltp . utpماال : جد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارسم فولتية الاارا   vnاةا كان  الاداال موجة مالاة افل  ليمة لها هي 

مةةةةة  اةةةةة ل الممارنةةةةةة موجةةةةةة الااةةةةةرا  مةةةةةع موجةةةةةة الاداةةةةةال يمكةةةةة  ا   -

( فنةةةد تسةةةلي  موجةةةى  clipperنسةةةتنتج انةةةم لةةةداح سةةةميث يعمةةةل كمملةةةم   

جيبيةةةة فةةةي الاداةةةال ويمكةةة  الحصةةةول فلةةة  نفةةةس الااةةةرا  بغةةةض النخةةةر 
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فةةةةة  شةةةةةكل موجةةةةةة الاداةةةةةال فةةةةةالمهم هةةةةةو ا  تتصةةةةة  موجةةةةةة الاداةةةةةال 

 بتناوبها ودوريتها .

 ماال :

  v SAT = -+5 vفل  فرض ا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 VO=+5 Vنفرض ا  

V UTP=+(V sat)*100/(100+10) 

=10/10100=1.04V 

 VUTPفندما تكو  فولتية الاداال موجبة والل م  

 VO=+Vsat=5 V 

 VI=VLTPفول  اع ا   5-تمل فولتية الاداال يكو  الاارا   تبدأوفندما 

 

 اواص التحول موضب في الشكل ادناة ..

 

 



48 
 

 الاسبوع الااني والعشرو 

يمكةةةة  اسةةةةتعمال مكبةةةةر العمليةةةةا  لتوليةةةةد موجةةةةى مربعةةةةة .نبضةةةةة موجةةةةى مالاةةةةة 

 سنتناولها لاحما .وكما 

 مولد موجة مربعة :

 الدائرة ادناة تبي  كيفية استعمال مكبر العمليا  لتوليد موجة مربعة .

 فةةةي الةةةدائرة هةةةةة يوضةةةب ا  الفولتيةةةة الااةةةرا  تكةةةو  محةةةددة فامةةةا ا  تكةةةو  

+VZ2…-VZ1 

 

ولسةةةةم مةةةة  الااةةةةرا  تغةةةةةع الفيةةةةا الةةةة   ةةةةر  الاداةةةةال  يةةةةر المالةةةةب وهةةةةي 

 مساوية 

VF1=BVO=VO(R1/R1+R2) 

 الم شرة في الدائرة اف ة  V1الفولتية التفاضلية الداالة 

VI=VC-BVO 

VO=-VZ1 

VO=+VZ2 
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فةةةةي هةةةةةة الحالةةةةة BVO>VCاع  VI >6يعتبةةةةر بانةةةةى للحخةةةةى مةةةة  الةةةةزم  كانةةةة  

فنةةةد  BVZ2الةةة  ا  تصةةةل ليمةةةة المتسةةةعة الةةة   VZ2+تشةةةح  المتسةةةعة باتجةةةاة 

 الزم  الةع تصبب فندة صفرا 

 وكما موضب في الرسم ادناة . VZ1–والا  تشح  المتسعة باتجاة 
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 الاسبوع الاالث والعشرو 

 مولد النبضة

حيةةةث تملةةةن حالةةةة اسةةةتمرار واحةةةدة وحالةةةة وتسةةةم  بمهةةةزاز احةةةادع الاسةةةتمرار 

 يةةةر مسةةةالرة حيةةةث تكةةةو  الةةةدائرة فةةةي حالةةةة الاسةةةتمرار وفنةةةد تسةةةلي  اشةةةارة 

وبعةةةد فتةةةرة تنتمةةةل الةةة  حالةةةة  الةةة  حالةةةة  يةةةر مسةةةتمرة سةةةبب الانتمةةةالالمةةةدح ت

الاسةةةتمرار مةةةرة ااةةةرى وللحصةةةول فلةةة  هةةةةة الةةةدائرة يةةةتم تحةةةوير الةةةدائرة مولةةةد 

الموجةةةة المربعةةةة ويةةةتم ةلةةةن باضةةةافة دايةةةود فبةةةر المتسةةةعة وتسةةةلي  نبضةةةة لةةةدح 

 سالبة ضيمة فبر الدايود وم  ام ال  ال ر  الغير المالب .

 فمل الدائرة :

 اارجي تكو  الدائرة في حالتها المستمرة  تحفيزبدو  

VO=+Vsat 

…VC=V1=0.6V 

 

 

 

 

 

 

V

R2

=VO*(R2/R1+R2)=VOB 

VR2=V sat B 

 Vsatفند تسلي  نبضة لدح اتسافها اكبر م  

 في هةة الحالة تمدح الدائرة وتصبب الاارا  
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VO=-V sat 

D1  في حالة الانحياز العكسي فندئة تشح  المتسعة باتجاة–Vsat 

وفنةةةةدما  V sat+تبةةةةدا شةةةةحنة المتسةةةةعة باتجةةةةاة  V sat<VC–واةا اصةةةةبح  

وتسةةةةةتمر فولتيةةةةةة  vc=v1=0.6تولةةةةة  الشةةةةةح  وتصةةةةةبب  6.6الةةةةة   vcتصةةةةةل 

فنةةةةد تسةةةةلي  نةةةةبض لةةةةدح  ا لاVsat–ولا تنتمةةةةل الةةةة   v SAT–الااةةةةرا  فنةةةةد 

 سالبة.

 

 VSAT >>V1اةا كان  

R=1/2 

R1=R2 

T=0.69R3C 

ولنبضةةةةا  لليلةةةةة العةةةةرض يصةةةةبب زمةةةة  التولفةةةةا  للممةةةةار  مهمةةةةة وتحةةةةدد مةةةة  

 فمل دائرة الممار  

 ويمك  استادام انائي زيز في الدائرة 

 

 



52 
 

 نجد ا  فرض نبضة الاارا  تعتمد فل  فولتية الزيز 

ماةةةال : صةةةمم دائةةةرة مهةةةزاز احةةةادع الاسةةةتمرار اةا كانةةة  فولتيةةةة الااةةةرا  كمةةةا 

 مبينة ادناة .

 

 

 

   -ماال :
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لاتعتمةةةد فلةةة  فولتيةةةة الزيةةةز ومولةةةد الموجةةةة المربعةةةة  Tنجةةةد ا  التةةةردد وكةةةةلن 

هيرتةةةةةز باسةةةةةتمرارية التةةةةةردد وتعتمةةةةةد فلةةةةة   16وهةةةةةةة تسةةةةةتادم فةةةةةي تةةةةةرددا  

اسةةةتمرارية انةةةائي الزيةةةز والمتسةةةعة بصةةةورة رئيسةةةية وتنةةةاخر الموجةةةة المربعةةةة 

تعتمةةةةد فلةةةة  ت ةةةةابك الفولتيةةةةة الانةةةةائيي  واةا كةةةةا  الم لةةةةوب الحصةةةةول فلةةةة  

 T=T1+T2رة يجب ا  تكو  موجة مربعة  ير متناخ

وفةةةدم اسةةةتعمال انائيةةةا  الزيةةةز  R1=0وتعمةةةل الةةةدائرة بهةةةةا الشةةةكل فةةةي حالةةةة 

وفةةي هةةةة الحالةةة تعتمةةد فولتيةةة المربعةةة فلةة  فولتيةةة المصةةدر المسةةل  وتسةةم  

 الدائرة بمهزاز  ير مستمر.

 RFC1معدل التكرار يعتمد فل  ااب  الزم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتية المتسعة س / ارسم فولتية الاارا  وفو

  Tس/ وفي حالة استادام انائي الزيز بفولتية   اوجد 
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 الاسبوع الرابع والعشرو 

 مولد موجة مالاية

 ماال :

 مانوع اشارة تحصل فليى م  الدائرة الاتية وما هي تردد موجة الاارا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ميكا هيرتز 16كي  يمكنن جعل تردد التةبةب 

F=R2/4R3R1C=56/4*18*22*0.022= 

 نوع الاشارة موجبة مالاة 

 

فولتيةةةةة الااةةةةرا  كمةةةةا مبينةةةةى  ماةةةةال : صةةةةمم مولةةةةد موجةةةةة مالاةةةةة بحيةةةةث تكةةةةو 

 .ادناة

 

ارسةةةةم دائةةةةرة مولةةةةد موجةةةةة مالاةةةةى واوجةةةةد ليمةةةةة المماومةةةةا  والمتسةةةةعة التةةةةي 

تسةةةتعملها للحصةةةول فلةةة  الموجةةةا  افةةة ة   م حخةةةى اسةةةتادم مكبةةةر العمليةةةا  

V sat = +8V 

 (3,5,1,0.5,0.01)العناصر المتوفرة لدين 
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 الاسبوع الاامس والعشرو  والسادس والعشرو 

 555الم ل  

ترانزسةةةةتور وانائيةةةةا  و  23متةةةةوفرة يتكةةةةو  مةةةة  اللتةةةةا  شةةةةيوفا وم اكاةةةةر ال

 مماومة  15

 

 الدوائر الكهربائية

 ممارنا  ون ا  وترانزيزسترا  للي رة ومرحلة الاارا  – 1

 741ا  فبارة ف  الممارن

ا  فولتيةةةةةة الاداةةةةةال لاع مةةةةة  الممارنةةةةةا  افلةةةةة  مةةةةة  فولتيةةةةةة الاسةةةةةناد لةةةةةةلن 

 الممار  فا  مضام التشغيل ي دع ال  لدح الن ا  وتغيير حالة ال ل .

 

 ماال :

 مر كما في الشكل تصمم لعمل مهزاز  ير مس 555الم ل  

احسةةةةةب تةةةةةردد الموجةةةةةة الاارجةةةةةة واةةةةةم الةةةةةدورة الفعالةةةةةة  . وارسةةةةةم الاشةةةةةارة 

 الاارجى 

F=1.44/(R1+R2)CEX 

F=1.44/(2.2+9.4)*2*     

DATY CYCLE =(R1+R2)/(R1+2R2)  * 100% 

=59.5% 
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 الاسبوع السابع والعشري 

 المرشحا  الفعالة

مر وبةةةةة  الغةةةةرض مةةةة  اسةةةةتادام المرشةةةةحا  هةةةةو تمريةةةةر الاشةةةةارا  بتةةةةرددا 

ا لهةةةا ومةةة  اةةةم الةةة  الااةةةرا  بينمةةةا تمنةةةع مةةةرور الاشةةةارا  بةةةالترددا  الااةةةرى 

 وهةة الصفة تسم  بالااتيارية.

فةةةي بنةةةاف المرشةةةحا  الفعالةةةة تسةةةتادم الترانزسةةةتور او مكبةةةر العمليةةةا  لتةةةوفير 

 كسب الفولتية .

ومةةة  الت بيمةةةا  التةةةي تناولناهةةةا سةةةابما  هةةةي اسةةةتادام المرشةةةحا  فةةةي دوائةةةر 

نةةةةةةةةةوع  FMزة المةةةةةةةةةدرة وكمةةةةةةةةةا يسةةةةةةةةةاادم فةةةةةةةةةي جهةةةةةةةةةاز اسةةةةةةةةةت م مجهةةةةةةةةة

SUPERHYTROODY  حيةةةةةث تلعةةةةةب دورا مهمةةةةةا فةةةةةي فصةةةةةل جهتةةةةةي الاشةةةةةارة

المسةةةةةةةموفى اليسةةةةةةةرى واليمنةةةةةةة  حيةةةةةةةث تسةةةةةةةتادم نةةةةةةةوفيتنم  المرشةةةةةةةحا  

BPF.LPF. ليس  لااتياريتها وانما كسب بفولتية ايضا 

بعةةةدة فوائةةةد نتنةةةاول هنةةةا مرشةةةحا  فعالةةةة باسةةةتادام مكبةةةر العمليةةةا  حيةةةث تمتةةةاز 

 حيث  (L.C.R)تمتاز بها فل  المرشحا  م  

تةةةوفر كسةةةب مةةة  الفولتيةةةة ولهةةةةا لا تحصةةةل تةةةوهي  فنةةةد مةةةرور الاشةةةارة  – 1

 ا ل المرشب.

 ممانعة الاداال فالية تمنع التحمل الزائد للمصدر المسوق – 2

ممانعةةةةةة الااةةةةةرا  وا ئةةةةةة لمكبةةةةةر العمليةةةةةا  تمنةةةةةع المرشةةةةةب مةةةةة  التةةةةةااير – 3

 بالحمل الةع تسولى 

المرشةةةحا  الفعالةةةة مةةة  السةةةهولة تغييةةةرة فلةةة  مةةةدى واسةةةع مةةة  التةةةرددا   – 4

 بدو  تغيير الاستجابة الم لوبة.

فةةةةي المرشةةةةحا  تسةةةةتادم مةةةةع المكبةةةةر مماومةةةةة ومتسةةةةعا  فمةةةة  ولهةةةةةا تسةةةةم  

انةةةواع منهةةةا حيةةةث تغيةةةر فولتيةةةة الااةةةرا  مةةةع  الفعالةةةة وي اةةةة RCبمرشةةةحا  

 LPF.BPF.BSF.HPF تردد اشارة الاداال وهي
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 :( LPFمرشب الامرار الوا     

 FCالةةة  تةةةردد الم ةةةع  OH2حزمةةةة الامةةةرار لمرشةةةب الامةةةرار الةةةوا   تمتةةةد مةةة  

% مةةةة  فولتيةةةةة الااةةةةرا  فةةةةي حزمةةةةة 76.7التةةةةي فنةةةةدها فولتيةةةةة الااةةةةرا  هةةةةي 

 الامرار 

B.W=FC 

 

 اما دائرة مرشب الامرار الوا   

 

 

 

 ومنحن  الاستجابى موضب ادناة 

لا يمكةةة  تحميةةةك الاسةةةتجابة المااليةةةة فمليةةةا ولكةةة  يمكةةة  تحميةةةك انحةةةدار المعةةةدل 

20DC  20فمةةةا  يمكةةة  تحميةةةك معةةةدل انحةةةدارDC  باسةةةتادام دائةةةرةRC  مفةةةردة

 RCااةةةةرى وكةةةةل دائةةةةرة  RCولتحميةةةةك معةةةةدل الانحةةةةدار اكاةةةةر نسةةةةتادم دائةةةةرة 

 تسم  بالم ب .

مكبةةةةر العمليةةةةا  فةةةةي المرشةةةةب هةةةةةا مربو ةةةةة كمكبةةةةر  يةةةةر لالةةةةب مةةةةع كسةةةةب 

 R2.R1الفولتية للدائرة المغلمة في حزمة الامرار معتمدة فل  

ACL=(R1/R2)+1 
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 مرشب الامرار العالي :

هةةةا النةةوع مةة  المرشةةحا  يكةةو  لةةادر فلةة  التةةوهي  التةةرددا  بالةةل مةة  تةةردد 

 الم ع وتمرر الاشارا  التي هي بترددا  افل  م  تردد الم ع . 

وتةةةردد الم ةةةع كمةةةا تةةةم تعريفةةةى سةةةابما هةةةو التةةةردد التةةةي فنةةةدة تصةةةبب الفولتيةةةة 

 % م  فولتية الاارا  ا ل حزمة الامرار .76.7الاارا  

 لامرار العالي .دائرة مرشب ا

 

 

 

 

 

 

 

Fc=1/nrc 

 اما منحني الاستجابة 

مااليةةةا يعتبةةةر فةةةرض الحزمةةةة م نهايةةةة ولكةةة  هةةةةة لا يمكةةة  لا  فنصةةةر  لتكبيةةةر 

المسةةةتادم فةةةي المرشةةةب سةةةواف كانةةة  مكبةةةر العمليةةةا  او ترانزسةةةتور ( لهةةةا حةةةد 

 ميكا هيرتز  1معي  لاستجابتها للترددا  فما  يستجيب المكبر لتردد 

b.w=(1mhz-fc) 

اع يكةةةو  فةةةرض الحزمةةةة واسةةةعة جةةةدا لةةةةا يمكةةة  افتبارهةةةا مالانهايةةةة اع بةةةدو  

 تحديد .

ويمكةةةة  اسةةةةتادام الترانزسةةةةتور منفصةةةةلة كعتصةةةةر تكبيةةةةر لزيةةةةادة تحديةةةةد التةةةةردد 

 .( اكبر مما توفرة مكبرا  العمليا  المتواجدةB.Wالعالي   
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 (BAND PASS FILTER)مرشب امرار الحزمة 

جميةةةع الاشةةةارا  التةةةي هةةةي بتةةةرددا  والعةةةة ضةةةم  الحزمةةةة  هةةةةا المرشةةةب يمةةةرر

بةةةي  التةةةردد المحةةةدد الادنةةة  والافلةةة  وتمنةةةع مةةةرور الاشةةةارا  بتةةةرددا  اةةةار  

 هةة الحزمة.

 

 

B.W=FC2-FC1 

 اع يجمع استجابة مرشب مرور وا   مع استجابة مرشب مرور فالي

 

 اع التنفية دائرة مرشب امرار الحزمة

 HPF مع LPFنرب  دائرة مرشب 

 فل  ا  تردد الم ع ل اني  منفصلي  

 LPFالل م  تردد الم ع ل   HPFويجب ا  تكو  تردد الم ع ل  
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 الاسبوع الاام  والعشرو 

 مرشب امرار الحزمة

 

 ممياس ي شر فل  جودة المرشب   Qفامل الجودة 

Q=F0/B.W 

10>Q   ..... 10مرشب فريض الحزمة<Q  مرشب ضيك الحزمة 

 

 :ماال

صةةةةمم مرشةةةةب حزمةةةةة بينةةةةي مةةةة  الدرجةةةةة الاانيةةةةة نةةةةوع بتةةةةروث بحيةةةةث يكةةةةو  

 10KHZوالتردد  100HZفرض الحزمة 
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 الاسبوع التاسع والعشرو 

 البيني الفعال RCمرشب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ولااتيةةةةار المةةةةيم المناسةةةةبة للمماومةةةةا  المسةةةةتادم فةةةةي هةةةةةة الةةةةدائرة نتبةةةةع هةةةةةة 

 المعادلا  الاتية :

تماةةةل الكسةةةب اةةة ل الحزمةةةة الامةةةرار وهةةةي الكسةةةب الافلةةة  وتحةةةدث  A0حيةةةث 

 F0فند التردد الرنيني 

A0=R2/2R1 

ي فعةةةال بحيةةةث يكةةةو  التةةةردد بينةةة RCماةةةال : صةةةمم مرشةةةب امةةةرار حزمةةةة نةةةوع 

 الرنيني 

736HZ    177( وفرض الحزمة 1.32وافل  كسبHZ 
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 الاسبوع الا او 

 الدوائر المتكاملة

( وتعةةةةةةةر  بانهةةةةةةةا مجموفةةةةةةةة مةةةةةةة  المكونةةةةةةةا   IGويمكةةةةةةة  ااتصةةةةةةةارها ب  

الالكترونيةةةةةة كالترانزسةةةةةتور  والانائيةةةةةا  بالاضةةةةةافة الةةةةة  مماومةةةةةا  ومتسةةةةةعا  

مربو ةةةى مةةةع بعضةةةها الةةةبعض دااليةةةا وتمةةةع ضةةةم   ةةة   واحةةةد بحيةةةث تخهةةةر 

ل عةةةةة واحةةةةدة لهةةةةا ا ةةةةرا  اارجيةةةةا  ل داةةةةال والااةةةةرا  والتةةةةزود بالمةةةةدرة 

ونيةةةة لهةةةا نفةةةةس الةةةرب  مةةة  مكونةةةةا  المسةةةالرة وهةةةي تمةةةوم ممةةةةام دائةةةرة الكتر

 الكترونية مستملة . 

 للدوائر المتكاملة مزايا فديدة منها :

 صغر حجمها وافة وزنها  - 1

 جدارتها العلية في الاداف – 2

 منافتها ضد الضوضاف – 3

 استه كها المليل للمدرة – 4

 كلفتها المنافضة  – 5

 ةكر استادام الدوائر المتكاملى  

  رق تصنيع الدوائر المتكاملة  -

 الم عة الواحدة   احادية البلورة ( – 1

 تمنية الافشية ومنها تمنية الغشاف الرليك وتمنية الغشاف السمين – 2

 

المكونةةةا  جةةةزف فةةةي رلالةةةة واحةةةدة  امةةةا بالنسةةةبة لل ريمةةةة الاولةةة  حيةةةث تكةةةو 

لحصةةةول وتعةةةد هةةةةة التمنيةةةة مةةة  اكاةةةر التمنيةةةا  اسةةةتاداما ويمكةةة  بواسةةة تها ا

فلةةة  دوائةةةر متكاملةةةى تعمةةةل بكفايةةةة فةةةي تةةةرددا  فاليةةةة جةةةدا تصةةةل الةةة  فةةةدة 

 456666م يةةي  الهرتةةةز ولةةد تةةةم انتةةا  دائةةةرة متكاملةةة تحتةةةوع فلةة  اكاةةةر مةةة  

 .ترانزستور تجاريا باستادام هةة التمنية 
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