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              الهدف العام

 

                                                                           تعليييم الطالييى علييو ظسييس ونيرييية تةويييص الصييورة والصييوت ئلييو ئفييارات كهربائييية وكي ييية   

        ئرسالها

                    ه الموجييات غيلأ الأقمييار            واسيتقبا  ذي   -                   جيات الكهروغغناييسييية           وتصيينيف المو  -              ) بعيدة انيمي(    

     راسة                                                                              الصناعية وتةويلها بواسطة ظجهزة الاستقبا  التل زيونية ئلو صوره وصوت اضاف( ئلو د

  .}                       والكاغيرا ال ديوي(   dish                        الشافات ويبق الاستقبا  )   {           ظلةديث( في           التقنيات

 

            الهدف الخاص

 

   اء         بث والأجز                                                                             ئلمام الطالى بكي ية عمص الكاغيرا التل زيونية ويرق الإرسا  التل زيوني وظنيمة ال

     فياره     ع الأ              التل زييون وتتبي                                                                التي تتكون غنها الأفاره التل زيونية المركبة وكي ية المسح وغراحيص

                                                               في ذ ه المراحص وبعض الأجهزة التي تستخدم تقنيات حديث( في عملها .

 

 

 

 

                                                                   

 مفردات المنهج النظري
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 النيرية ت اصيص الم ردات الأسبوع

 الأو 

 

النيام التل زيوني البسيط ،  تةويص الصوت والصورة ئلو ئفارات 

را غركبات الأفاره الصورية ، ظنابيى الكاغيكهربائية، عملية المسح، 

 . صورةالصورية ، الانبعاث الضوئي، الأيصالي( الضوئية،  توليد ئفارة ال

 الثاني

 

 ظنواع ظنابيى الكاغيرا ،ال ديكون ، الإرسا  ظلتل ازي، بعض ظنواع

 فاره  الاالموجات،  يرق الإرسا  ظلتل ازي ، دائرة التل از المغلقة ، ئرسا

ل ضاء، الأقمار الصناعية ال عالة ، غدارات الأقمار عبر ا

 الصناعية،المةطات الأرضية التل زيونية .

 الثالث

 

ى لموجالأفاره المرئية المركبة، غقارن( بيلأ التعديص السالى والتعديص ا

التزاغلأ للافاره، ظنيمة البث ظلتل ازي،التزاغلأ الأفقي وقياسات الإظلام ،

 . العمودي وقياسات الإظلام

 الرابع

 

 ةريكالمسح ظلتل ازي،المسح بالطريقة الكهروستاتيكية،المسح بطريقة الت

المتشابك، المسح المتشابك ،غ اذيم وغصطلةات في المسح المتشابك 

 ،غسح الخطوي الأفقية،كيف يتم المسح المتشابك .

 الخاغس
 

 غخطط كتلي لجهاز تل زيون اسود وابيض .

 السادس

 والسابع

 

خص ظنواع الهوائيات،ذوائي ثنائي بموج( ) ذوائي ياجي  ، غدالهوائي، 

 ، غوالف VHFالهوائي ، غوالف الترددات،غوالف الترددات العالية )

  ، VHF  ،عمص الموالف، ظجزاء غوالف )UHFالترددات فوق العالي )

، ة  غع دوائر غصيدH.P) يغةولة الدخص الموازن، غرفح ئغرار عال

 مةلي، غرحلة المازج  . ،الم ب ب ال R.Fغكبر)

 الثاغلأ
 

 التوليف الالكتروني ،اختيار القناة ، تةويص ظلةزغ(  .

  التاسع
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 وت،غكبر التردد البيني للصورة، كافف الصورة،حاغص التردد البيني للص والعافر

 غرحلة الصوت، التضميلأ الترددي ، ظجزاء دائرة الصوت،  غكبر وغةدد

،دائرة غكبر دوت،غميز تضميلأ التردالتردد البيني للصوت، كافف الص

 الصوت، السماعة،المكبر الصوري .

 الةادي عشر

 

 فاصص نبضات التزاغلأ، فصص نبضات التزاغلأ الأفقية والعمودية، غولد

 فكا وغكبر الانةراف،دوائر الانةراف ،الم ب ب ، الم ب ب المانع ، الأ

 .دوائر الخرج الموجي( للجهد المسلط علو غل ات الانةراف، المكبر، 

 الثاني عشر

 

كة الشافة ظلتل ازي(، ظجزاء الشافة ،المهبط ،الشبكات الةاكمة ،الشب

لتةكم الشبكة المعجلة ،الشافة ال س ورية،التركيز، وسائص ا G)الةاكمة )

ع لسطوبالجهاز الداخلية والخارجية،حاكم التوليف، حاكم التبايلأ، حاكم ا

 الهيكص الخطي،ضبط الصوت، التةكم علأوالأضاءه، ضبط التركيز،ضوابط 

 بعد .

 

 

 

 الثالث عشر

 

 

 

 

(   ،غجهزات القدرة المنخ ي EHTغجهز القدرة ، جهد الضغط العالي ) 

زات ، الةماية في غجهزات القدرة ،ئبطا  المغنطة التلقائي ،ظنواع غجه

 القدرة، غجهز قدره غستقر بالثايرستور .

 الرابع عشر

 

    SMPS  ،دائرة غجهز عملي()  SMPSغجهز قدره بصيغة الم تاح ) 

غع غميزات الةماية، التقويم والترفيح ،غةاسلأ وغساوئ التشغيص 

د ية ض،الةماية،دائرة البدء البطيء، الةماية ضد التيار العالي  ،الةما

 الجهد العالي،الةماية ضد الجهد القياسي العالي.

 

 الخاغس عشر
 

 ،الألوان الأولية، غزج الألوان، تعريف اللون .التلاؤم 

  السادس عشر
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 ، Y)الكاغيرا الملونة،ئفارة النصوع ،قيم جهود الألوان ، قيمة ئفارة 

  G-Y ئنتاج جهود فرق اللون ،اعتبارات التلاؤم ،عدم غلائمة ) 

 للإرسا ، ئرسا  ئفارة اللون .

 

 السابع عشر
 

 لإرسا  ئفارة اللون .تةشي( التردد ،عرض الةزغة 

 الثاغلأ عشر
 

 تضميلأ ئفارة فرق اللون ،ئفارة انبثاق اللون ،غعاغلات التخ يف .

 التاسع عشر

 

،تصغير عرض  NTSCظنيمة التل از الملون، نيام التل از الملون  

 الةزغة  .

 العشرون

والواحد 

 والعشرون

 

،تضميلأ الةاغص الثانوي، غرغز   SECAM III،نيام   SECAMنيام 

SECAM  توليد نبضة التزاغلأ وسيطرتها، غةلص،SECAM . 

 

الثاني 

 والعشرون

 

 غخطط كتلي لجهاز استقبا  تل ازي غلون .

 

الثالث 

والعشرون 

والرابع 

 والعشرون

 

افة الش الشافات التل ازية الملونة ذات القاذف الالكتروني، ظجزاء ظنبوبة

 الملونة،

 ظنواع الشافات ال س ورية ذات القاذف الالكترونية ،ظنبوبة الصورة

ان لألواالملونة غثلثة القاذف ،توليد ظنماي خطوي المسح الملونة ،ئفارات 

 علو خط واحد ،ظنبوبة –الأولية ، ظنبوبة الصورة الملونة بقاذفات 

الصورة الملونة المسدس ظو القاذف الثالوثية ظحادية ،المميزات 

 . CRTلبيات للشافات والس

 

 

الخاغس 

 والعشرون

 

 . التل زيونالشافات التل زيونية الملونة، ظنواع فافات العرض في 
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ت ،فافات البلازغا،نيرة ظعمق في فكرة عمص فافات البلازغا ،المميزا

 والسلبيات لشافات البلازغا  

السادس 

 والعشرون

 

 السائلة، ظنواع البلورات، البلورات LCDفافات البلورات السائلة  

 السائلة،

السائلة  تتصنيع فافة غلأ البلورات السائلة ،ظنيمة فافات البلورا

غستقبص فافات  Active Matrix،نيام الـPassive Matrix،نيام الـ 

 البلورات السائلة.

السابع 

والعشرون 

والثاغلأ 

 والعشرون

 

مي التل زيون الرقالتل زيون عالي الوضوح ،التل زيون الرقمي ،غزايا 

لة الكوغبيوتر الشخصي ،غرح االتل زيون وتكنولوجي ا،التقاء تكنولوجي

 لاثةثجديدة غلأ العلاقة بيلأ الانترنيت والتل زيون ،تل زيون المستقبص، 

بث ظنيمة لاستقبا  التل زيون الرقمي ،التل زيون الأرضي الرقمي ، ال

 الرقمي بواسطة الأقمار الصناعية،

 زيوني الرقمي ، احتما  ظهور نيام رابع جديد .الكيبص التل 

 

التاسع 

 والعشرون

 

 ظي ةويبق استقبا  الإفارات التل زيونية غلأ الأقمار الصناعية ،الطبق، 

الطبق، خام التصنيع، بؤرة الطبق، نوع الطلاء ،وحدات خ ض 

،وظي ة وحدات خ ض الشوفرة، تصنيف LNBالشوفرة

ورن  ، وظي ة ال يد ذورن، وصف ،بوق التغ ية ) ال يد ذLNBوحدات

هزة ال يد ذورن ،الموتور ) ذراع الةركة  ، الأسلاك ظو الكيبلا ت، ظج

 لنيام  باالاستقبا  ، ظجهزة الاستقبا  بالنيام التماثلي ، ظجهزة الاستقبا

اغيلأ بالنيام الرقمي ، ظجهزة الاستقبا  بالني الرقمي ،ظجهزة الديكودر

 التماثلي والرقمي .

 

 ثونالثلا

ار لمنيكاغيرا ال يديو، ظساسيات ، وحدة الكاغيرا، وحدة ال يديو ،وحدة ا

كيف تلتقط CCD  ,،فكرة عمص فريةة  CCD،الجهاز غزدوج الشةنة 

 كاغيرا ال يديو الألوان ،كاغيرا ال يديو الرقمية .
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 الفـــــصل الأول
 البث التلفازي وطبق الاستقبال

 
 
 

 :الإرســــال ألتلفازي     
 
 

     رسيا                 غيلأ خيلا  ذيوائي الإ   ا                  بيالجو كهروغغناييسيي                                        يعتمد الإرسا  ظلتل ازي علو انتشار الإضاءة 

                                                        وتستقبص بواسطة ذوائي الاستقبا  الموجود في غةص الاستقبا  .

 

التل زيون ارسا  واستقبا  الصورة في 

Real world

0
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m

pl
itu

de

Electrical signal

Camera Transmitter

ReceiverTV screen
Visual system

 

 

 رسم توضيةي لنيام تل زيوني بسيط
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    يلات                                    المغلييق بواسييطة قييابلوات غةورييية ظو توصيي   ز                                       ئلا ظن الإرسييا  قييد يييتم فييي نيييم دائييرة التل ييا

           يقات كثييرة                                                    غستقبص غير بعيد علأ المرسص . ولنيام الإرسا  الأخير تطب    ئلو                     لاسلكية قليلة القدرة 

    لي    ا         وغات ...                                                                             في غجالات التعليم ، الطى ، ال ضاء ، سيطرة المرور ، الرقابة الأغنية ، نقص المعل

        لعيدد                                                 بشيكص خياص عنيد التجيارب العمليية والعملييات الجراحيية                               كما ظن نيام التل ياز المغليق غهيم 

                                   غلأ الطلبة ظو الص وف في ن س الوقت .
 

   يلأ          ج للمشيترك                                                                             ويعد تل از القابلوات ، احد الأنواع الخاصة لنيم التل از المغليق ييتم ئيصيا  البيراغ

    ييلا    ال                                                                              عبر القابلوات غةورية بطريقة غشابهة للخدغات الهات ية . وذو نيام يخليو غيلأ غشياكص

          عليو غسيتو         فيارات                                    فيي القنيوات عبير غكبيرات رئيسيية تقيوي الإ       فارات                   والتداخص ، وتوزع الإ

      عا  .
 

   در   تقي  ي       ــــــ    ــــ   الت   و                بمسافات الرؤية             للبث الارضي                   الإرسا  التل ازية       ظفارة                  يتةدد غد  استقبا  

                  التضاريس الموجودة       قبا  و                                   كما يعتمد ذلك علو ارت اع ذوائي الاست      km  50 – 75               بـــــــــ ) 

         يازي غيلأ                     توسييع غجيا  البيث التل                 العقيد الأخيير  خيلا                   والاستقبا  . وقد تيم                     بيلأ ذوائيات الإرسا 

     لوات                         اتصيا  غوجيات دقيقية ظو قياب      ابيراج        بواسيطة        فيارات                                 خلا  غةطات التقوية ، التي تستلم الإ

    .         الموسعة         المنايق                           غةورية وغلأ ثم يعاد البث في 

     قربيت                                                       ية الأقمار الصناعية الي ي وسيع غيد  الإرسيا  والاسيتقبا  كميا            ننسو اثر تقن           ويجى ظن لا

  .                                                                    بيلأ نيم الإرسا  والاستقبا  المختل ة لتلاءم قياسات ظنيمة الدو  المختل ة 

 

 تحويل الصوت والصورة إلى أشارات كهربائية :
 

  ي                                        الموجييات الصييوتية غوجييات غيكانيكييية تتولييد فيي                                   يييات نقييص الصييوت سييهلة للغاييية حيييث تعييد      ئن تقن

  .    ال                   شية المهتزة ... غ  الا   ظو                                                         الهواء نتيجة اذتزازات العناصر في الأوتار الصوتية للةنجرة 

       20Hz-20KHz )              الزغلأ في تردد     ئلو                       السمعية المتغيرة تبعا        فارات                     تتةسس الإذن البشرية للإ

    ئلييو            غييايكروفون                   وتية بواسييطة اللاقييط                                              ولنقييص الصييوت عبيير غسييافات بعيييد تةييو  الموجييات الصيي

     معية                                                                       كهربائية يمكلأ ئرسالها عبر الأسيلاك كميا فيي الهياتف ظو تةوييص ذي ه الموجيات السي        ظفارات

                                                                                            ئذاعية بواسطة التضميلأ ونشرذا في ال راغ بواسطة الهوائيات المناسبة .             ئلو ظفارات

        لتيردد  ا                                      وتكبيرذيا وفصيص الموجيات السيمعية الوايئية           الصيوتية                                يتم في المستقبص استلام التيرددات 

    صيوت    ليو  ئ            لييتم تةولهيا    ز     المجه    ئلو                          وتكبيرذا وغلأ ثم تغ يتها                                علأ الموجات الةاغلة عالية التردد 

                 غسموع غرة ثانية 
 

   لان                                                                                 ظغا نقص الصورة بواسطة تةويلهيا ئليو ظفيارات  كهربائيية فلييس بيالأغر الهييلأ ) ظغير صيعى 

                                  ر في المساحات والسطوع والمعلوغات                     الصورة تتغير باستمرا

       ن ترسص  ئ                                                                              حيث ئن ئضاءة النقاي تتغير غع الزغلأ لكص نقطة للمشاذد الةية المتةركة . ل لك يجى 

                        نقاي الصورة ولن س العدد     لكص                     تلك المعلوغات تباعا و

  ت                                    غييلأ المجسييات الةساسيية ليييتم تةسييس غسييتويا             ئلييو العديييد     تيياج  ة                        ئن ذيي ا النيييام المتييوازي ي    

   دة  عي                           عناصير ظعيادة التولييد بوسياية     ئليو                                        في غختلف النقاي وئرسالها بصورة غتوازيية      اءة ض  الإ

              وات كهربائية    ابل        غوصلات وق
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                         كـــــاميرا الفديــــو : 
 

     ازيية                                                                               تستخدم كاغيرا ال ديو كجهاز تسجيص الصورة والصيوت غميا يمكيلأ غيلأ ئنتياج البيراغج التل 

   ليو  ع                                                                             للمشاذدة ظو غلأ خيلا  وصيص الكياغيرا بجهياز المسيتقبص التل يازي ظو تسيجيص ذي ه البيراغج 

                                                                   ظفرية فديو ويمكلأ القو  ظن كاغيرات ال ديو غلأ حيث عملها نوعان ذما : 

 

  :  Analog                    الكاغيرات التناظرية  .1

 

    غثييص   C.R.T                                                          وذييي ظيضييا نييوعيلأ غنهييا القييديم اليي ي يسييتخدم ظنبوبيية ظفييعة المهييبط   

                                                                         ال ديكون والأخر يستخدم تقنية حديثة في تةويص الصورة ئلو ظفارات كهربائية . 

 

  :  Digital                    الكاغيرات الــرقمية  .2

 

      ضيافات  ئ                                                                       وفكرة عملها تشب( الكاغيرا التناظرية الا  ان الكاغيرات الرقميية تةتيوي عليو   

                             بسيطة سيتم فرحها فيما بعد.

 

    ً                      ظولاً : الكاغيرا التناظرية 

 

           ــي ال ترة        فــ  C.R.T                                                                     استخدغت الكاغيرات التل زيونية التي تعتمد نيام الشعاع ) ظنبوبة المهبط 

 ً    اً غيع                                                           بأنواع غتعددة لكلأ بشكص عام تعتمد ن يس نيريية العميص تقريبي      1980  –      1930          الواقعة ) 

         ديكون                                                                            بعض الاختلافات البسيطة في وظائف كص كاغيرا . ظذم وظفهر ذ ه الأنواع ذي كاغيرا ال

 

               الفـــديكون :       كاميرا 
 

      ا عنيد      غلةوظي                                                                       ً يعتمد غبدظ العمص علو الاتصالية الضوئية حيث تبدي غقاوغة الهدف فيي( انخ اضياً 

                                                                           تعرضيي( للضييوء ، يةتييوي الهييدف علييو يبقيية توصيييص ضييوئية رقيقيية غييلأ السيييلينوم ظو سييبائك 

                                                                            ظخر  تترسى علو فريط غوصص ف اف يغطيي الجهية الداخليية لليوح ، يعيرف الغطياء الموصيص 

    قطيى                                                                              ذ ا بقطى الإفارة ظو الص يةة ، تربط جهة الصورة للطبقة الضوئية التي تكيون غتصيلة ب

                            ، تركيز حزغية الالكترونياتRL                                      غصدر تجهييز غسيتمر غيلأ خيلا  غقاوغية الةميص )           الإفارة ئلو 

                                                                             المنطلقة غلأ قاذف الإلكترون بواسطة غجا  غغناييسيي غنيتيم نياتج عيلأ غليف خيارجي وغجيا  

          كهربائي .

                                                                           و يييتم الةصييو  علييو انةييراف الةزغيية الييلازم لانجيياز غسييح الهييدف غييلأ غل ييات انةييراف ظفقييية 

  .                         وعمودية توضع حو  الأنبوب
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                                        المراحل الأساسية لكاميرا الفديو النقالة : 

 

     أخر                                                                              رغييم ظن ذنيياك ظنييواع غختل يية لكيياغيرا ال ييديو النقاليية ئلا ظن جميييع الأنييواع بصييورة ظو بيي

                                     تةتوي علو المراحص الأساسية التالية : 

 

                  العدسات الضوئية : .1
 

                                                                      تسييتخدم العدسييات لنقييص الصييورة الطبيعييية ) المشييهد   وئسييقايها علييو لييوح الهييدف   

   ليو                                                                          وتعتمد ك اءة الكاغيرا في نقص الصورة الكبيرة والصيغيرة بين س الوضيوح والدقية ع

                                                                       غةدد وجودة العدسات الضوئية و تختليف العدسيات الضيوئية عيلأ عدسية العييلأ فيي ظن 

       درجة .  15                             ً زاوية الرؤيا للعيلأ تكون دائماً 

    كثير  ظ                                                                        بينما تكون العدسات المستخدغة في الكاغيرات ال ديو ظكثر غرونية وقيد تصيص ئليو   

        ة الضيوء                            ً         درجة لأجسام البعيدة غعتميداً عليو فيد2-1                      درجة لأجسام القريبة و )  80   غلأ 

                                        ل لك تزود كاغيرات ال ديو بعدسات الزوم .
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                    ظنبوبة الكاغيرا : .2
 

                                             الصييورة علييو اللييوح الةسيياس وتةويلهييا ئلييو ظفييارات                              تقييوم ظنبوبيية الكيياغيرا باسييتقبا  

     تمثيص                                                                            كهربائية وتعتمد علــــــو استخدام حساسات ضوئية تولد ظفارة كهربائية غكافئية

   قط                                                        ً                غعلوغات النصوح ) الإضاءة   وغعلوغات اللون في المشهد تبعياً لشيدة الضيوء السيا

         عليها . 

 

             قسم ال ديو : .3
 

      ل يديو                     لتةويلهيا ئليو ظفيارة ا  R,G,B              اللونيية اليثلاث                                  يتم في ذ ا القسم غعالجة الإفارات

    يييتم  و  R-Y  B-Y                                                         المركبيية والتييي تةتييوي علييو ظفييارة النصييوح وئفييارتي فييرق اللييوني

                                          ً  ئضافة نبضات التزاغلأ الأفقية والعمودية ظيضاً .
 

  دارة توليد ظفارة النصوح                        Y  

  دارة فرق الالوان                R-Y , B-Y  

  اتساع تعاغدي .                                    دارة تضخيم ظفارة ال رق اللوني تضميلأ               

 . دارة دغج ظفارة اللون والنصوح ونبضات التزاغلأ لإنتاج ظفارة ال ديو المركبة                                                                         

 

            قسم الصوت : .4
 

                                                                        يتكون قسم الصوت غلأ غيكرفون يعمص عليو تةوييص الصيوت ئليو ظفيارة كهربائيية لييتم 

                                                  تكبيرذا للةصو  علو ظفارة غناسبة للتسجيص ظو البث .

 

              وحدة التةكم : .5
 

    ضيبط                                                                           تعمص علو التةكم في المراحص المختل ة غلأ التشغيص ، ئي اء ، تسيجيص ، تركييز ،  

                                                            العدسات وغيرذا غلأ العمليات اللازغة لتشغيص الدائرات المختل ة 

 

                  وحدة غصدر الجهد : .6
 

   خيص                                                                         يمكلأ وصص كاغيرا ال ديو غبافرة غع خيط الجهيد العيام حييث تعميص دائيرة القيدرة دا  

        لك يمكلأ        فولت ك     12                                          لجهد المستمر اللازم للتشغيص وغالبا غا يكون                     الكاغيرا علو ئنتاج ا

  ة                                         فولت قابلة للشةلأ لها خياص ظو غيلأ خيلا  بطاريي    12                             تشغيص الكاغيرا بواسطة بطارية 

                   يقوم المصور بةملها

 

          المراقى : .7
 

                                                                      تجهييز جميييع كيياغيرات ال ييديو بشافييات غراقبيية لمشيياذدة المشيياذد الجيياري تصييويرذا   

  ا                                                        افة غعلوغات الإضاءة وعلأ جهد البطارية والتاري  والوقت ظيضي                 وتيهر علو ذ ه الش

                                                        كما يمكلأ غشاذدة المشهد عند ئعادة العرض علو ذ ه الشافة  
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                            ثانيا : الكاغيرات الرقمية :
 

 

    ولة                                                                             تةتوي علو ن س الأجيزاء الأساسيية للكياغيرا التناظريية ولكيلأ يضياف ظليهيا الوحيدة المسيؤ

        حييث ييتم   Digital Signal      رقميية            ئليو ظفيارة  Analog Signal          التناظريية        الإفارة          علأ تةويص 

                              غكيون غيلأ اليرقميلأ الصي ر والواحيد   byte                                          تخزينها عليو فيكص بيانيات رقميية فيي صيورة باييت 

    احيد  و   غيلأ    ة                                                                         ذناك غزايا عديدة للكاغيرا الرقمية فيي ظن تكيرار نسي  ظفيرية ال يديو المغناييسيي و

          وم بها ،                                     ان الكثير غلأ المعلوغات في كص نسخة نق   فقد    ئلو                                ظخر في الكاغيرا التناظرية يؤدي     ئلو 
 

       لطريقية                                                                              ولكلأ في الطريقة الرقمية غهما تكرر النس  فأنها تبقو ن س جودة الأصص كميا اني( فيي ا

      تخدام                                الكمبييوتر غبافيرة وبعيدذا يمكيلأ اسي    ئليو                                            الرقمية يمكلأ نقيص وتسيجيص ال يديو غيلأ الكياغيرا 

                                                                         بيييراغج تةريييير وغونتييياج ال يييديو غثيييص القيييض واللصيييق والنقيييص وئضيييافة الأصيييوات والنغميييات 

  ر             ظو ظرسيالة عبي  CD   ظو   DVD                                                         والتعليقات النصية وئضافة المؤثرات ثم تخزين( عليو اسيطوانات 

                  البريد الالكتروني 

 

                                         كيف يتم تحويل فوتونات الضوء إلى الكترونات :
 

           وتختصير بـيـ   Charged Coupled Device                                          يتم ذلك في دائرة تسمو العنصر غزدوج الشيةنة 

 (  CCD  سيم ذي ه الشيريةة تتكيون غيلأ فيبكة  3                             يةة غربعية ييو  ضيلعها لايزييد عيلأ           وذي فير                             

  ر                                                                             غص وفات ثنائية الإبعاد تةوي الملاييلأ غلأ المجسات ال وتوضوئية ، وكيص غجيس يمثيص عنصي

      تتكيييون   picture elements                    وذيييي اختصيييار لــيييـ   PIXCL                        الصيييورة الييي ي يسيييمو بكسيييص ) 

              غرتبيية علييو   Semiconductors                                                  المجسييات الضييوئية ) الييدايود   غييلأ غييواد ظفييباه غوصييلة ) 

  لأ  غي                                                                              فكص ص وف غتوازية عندغا تتكون الصورة علو ذ ه الدايودات يتم تةرير فةنة كهربائية 

     شييةنة                  ً        عليو اليدايود كبيييراً كانيت ال                                                     اليدايود يتناسيى غييع كميية الضيوء فكلمييا كيان الضيوء السيياقط

                                                                                المتةررة كبيرة تعمص الشةنة الكهربائيية المتةيررة عليو ت رييث غكثيف غشيةون غتصيص غيع كيص

                                                                            دايييود يييتم ئعييادة فييةلأ ذيي ه المكث ييات غييلأ خييلا  تيييار يعمييص علييو غسييح كييص المكث ييات ويقييوم 

   كيص            يمية عدديية ل                   المكثف ليتم تخيزيلأ ق    ئلو                                            يكروبروسسور باحتساب قيمة الشةنة التي ظعيدت  ا غ

       ء ال ي                                                                               دايود في ال اكرة المثبتة بالكاغيرا تةتوي علو غعلوغات علأ غوضع الدايود وفدة الضو

                                                                     يسقط علي( لتكويلأ في النهاية صورة رقمية للجسم ال ي تم التقاي صورت( . 

 
 

 كهربية ارةظف التي تقوم بتةويص البيانات الضوئية المستقبلة غلأ النيام البصري ئلو CCD فريةة الـ
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                                 كيف تلتقط كاميرا الفديو الألوان : 
 

       ن فكيرة  لا                                                                            تعتبر المجسات الضوئية في الكاغيرا الرقمية غير غدركة للأليوان ولا تميزذيا ، وذليك 

                              فييةنات كهربائييية وكييي يييتم التقيياي     ئلييو                                           عمييص ذيي ه المجسييات ذييي قييياس فييدة الضييوء وتةويليي( 

   غيلأ               يكون لكص ليون           للضوءFiltering   ت )                                              الصورة بكاغص ظلوانها فأن( لابد غلأ استخدام غرفةا

  ت                                                                           الألوان الأساسية غرفح خاص ب( ، فمثلا المرفح الأحمر ذو عبيارة عيلأ فيريةة زجاجيية ذا

                                                  لون احمر تسمح بدخو  اللون الأحمر وتمنع باقي الألوان

   دم                                                                             وك لك بالنسبة للون الأزرق يستخدم غرفح ظزرق ون س الشيء بالنسبة للون الأخضر يستخ

                             غرفح الأخضر يستخدم غرفح ظخضر 

    وان    الأليي    ئلييو                                                                       وبمجييرد التقيياي الكيياغيرا الصييورة لأي غشييهد فأنيي( يييتم تةليييص ظلييوان ذيي ا المشييهد 

  د                 للةصييو  علييو المشييه                                                         الأساسييية الييثلاث ) الأحميير والأخضيير والأزرق   وغييلأ ثييم يييتم تجميعهييا 

               بكافة ظلوان( .

 

 توليد ئفارات الألوان الكهربائية للكاغيرا الملونة

 

        التييزاغلأ         ظفييارات                                                  الصييورية الخارجيية غييلأ صييمام كيياغيرا الالتقيياي ثييم تمييزج غييع        لإفييارة      تكبيير ا

             ظو غرسيلة AM                       غرحلية التضيميلأ ظلاتسياعي )    ئليو                                    والإظلام غيلأ غوليد نبضيات التيزاغلأ وتجهيز 

   غية                                                             رسيا  لأحيد جوانيى حزغية القنياة كياغلا فيي حييلأ يرسيص الجانيى الأخير للةز              الصورة وييتم الإ

      ً                              جزئياً وذلك لتقليص عرض حزغة القناة .

     لاقطية                      السيمعية القادغية غيلأ ال       فيارات                                    ً            يكون جزء الصوت في نيام التل از غن صلاً حييث تكبير الإ

           خيرج غرحلتيي         ظفارات                      لنقص الصوت ، تدغج FM                                     بصورة غلائمة ويستعمص التضميلأ الترددي )

                                    ذوائي الإرسا  ليتم نشرذا في ال ضاء .    ئلو                               الصورة والصوت المضمنتيلأ وتغ   

           لانتقيا  FM                                                                      وفي النقص التل ازي ينقص الصوت غع الصورة ظيضيا ويسيتخدم التضيميلأ التيرددي )

                  لانتقيا  الصيورة AM                                                         الصوت لأن( يوفر استلام بيدون ضوضياء غقارنية بالتضيميلأ ظلاتسياعي )

                                      الصورة وذلك لتيداخص الخييا  بسيبى الاسيتلام         ظفارات                        لأ الترددي غير غلائم لنقص             ويكون التضمي

                                                                               غتعدد المسارات وبسبى خاصية التضيميلأ التيرددي بتقلييص ضوضياء التيداخص لي لك يسيتخدم فيي 

                                                                                  غراحص الموجات الدقيقة ظو الاتصالات الأقمار الاصطناعية والبث التل يازي الي ي يتجنيى اسيتلام 

                                                 سطة الهوائيات الموجهة والمرت عة للنقص والاستلام .                   غتعدد المسارات بوا
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                                           وهنالك طريقتين لتضمين الإشارة التلفازية وهما 

 
 

 

 Negative modulation  ى   ــ             التضميلأ السال .1

 

 

 positive modulation               التضميلأ الموجى  .2

 
 

      بينمييا     %75-%10 )       لإفييارة         ورة بيييلأ ا   ــييـ       ورة غةص   ــييـ                                ف ييي كييلا الةييالتيلأ تكييون غعلوغييات الص

                         غخصض لنبضة التزاغلأ .100%-75% )

    تو                           ذيو الأسيود بينميا اقيص غسي%75 )         لإفارة                                           ف ي حالة التعديص السالى يكون ظعلو غستو  ل

                               للأبيض كما في الشكص التالي %10     لها )

                                                                                   وكص غلأ النوعيلأ غزايا وعيوب ، وغلأ ظذم غزايا التضميلأ السالى ظن جهاز الاستقبا  يعميص فيي 

                                                                     قليلة ل ترات يويلة ، واذم عيوب( ظن الشوفرة ت هيم فيي جهياز الاسيتقبا  عليو               غديات فولتيات 

                                                             ظنها نبضات تزاغلأ ويتم التقليص غلأ ذلك بواسطة دوائر الاستقرار .

  ع                                                                             ك لك نجد فيي نييام التضيميلأ السيالى المسيتو  الاسيود غيلأ الاسيود لي( اتسياع اكبير غيلأ اتسيا

        الصورة 

 

                      شارة  المرئية المركبة :  الإ
       

                    مــفاهيم ومصطلحات
  الصييورة المرئييية المتةركيية ذييي غجموعيية صييور ثابتيية يييتم عرضييها بطريقيية غتلاحقيية                                                                    

         غتةركة .                             وبسرعة غعينة تبدو وكأنها صور 

 (  صورة في الثانية الواحدة للمشهد .    25                         الكاغيرا التل ازية تأخ                                 

 ر                          تسمو الصورة الواحيدة بيألا ييا   ( Frame( ويجيزظ ذي ا الإييار ئليو غجياليلأ                                Fields    

                            غتدخليلأ في المسح المتشابك .

 ( غجا  في الثانية الواحدة .50                   فافة التل از تعرض                              

 ظيـــار 25            المجالات ظي )           زوج غلأ 25         بــ )50   ص )      نعرف ك            .  

  ظيـــار في الثانيـــة .25             لتل از تعرض )                    وب لك تكون فــافــة                            

  

                                                                            فييي الةقيقيية ظن العيييلأ البشييرية لا تيير  ظي غييلأ الإيييارات ولا المجييالات بييص تيير  صييورة علييو

     ييون                            انبثقيت غنهميا فكيرة عميص التل ز        الإنسيان        فيي دغياغ           ظساسييتيلأ        حقيقتييلأ     وجيد  ي           الشافة لأني( 

        وذما  :
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 الحقيقتين الأساسيتين
 

           والتي تسيمو      ربة                                                              ذي انك ئذا قسمت صورة كاغلة ئلو غجموعة غلأ النقاي الصغيرة المتقا  -   1  

  .    نو                                                                   سيقوم الدغاغ بإعادة تجميع ذ ه النقاي ليكون غنها غلأ جديد صورة ذات غع          البكسلات 

    ه                  الثابتيية ثييم عرضييت ذيي                                                   ئذا قسييمت ظي غشييهد غتةييرك ئلييو غجموعيية غتتابعيية غييلأ الصييور   - 2

   يلأ                                سييقوم اليدغاغ بتجميعهيا ليعييد تكيو                   صيورة فيي الثانيية    25  )                          الصور فيي تتيابع سيريع جيدا

                 المشهد المتةرك.

            التليفزيوني                       يعتمد عليها عمل النظام       التي         الأساسية       المبادئ     بعض 
 

         الرؤية :           ظاذرة بقاء   -   1

      ليزغلأ                           ذدذا بعيد اخت ائهيا لميدة غيلأ ا   تشيا      التيي        الأجسيام      برؤيية          بالإحسياس                    تةت ظ العييلأ البشيرية 

    عليو                                                          غلأ الثانية ، وذ ه الياذرة تسمو ظاذرة بقياء الرؤيية ويعتميد    25 / 1  و     16 / 1           يتراوح بيلأ 

    بعية                           غيلأ الصيور الثابتية ، والمتتا      كيافي                                               ذ ه الياذرة فو عملية التل زيون حييث ييتم عيرض عيدد 

   فيو                      لمشاذد ظن تليك الصيور                                                           لمشهد غعيلأ ، وبمعد  زغلأ يقص علأ زغلأ بقاء الرؤية وبه ا يشعر ا

  .      للجسم         الأصلية                         حركة غستمرة تشاب( الةركة 
 

   :flikerظاذرة الارتعاش الضوئي ) - 2
 

                              وعنيد زييادة تيردد النبضيات ليصيبح                                             وصو  العيلأ نبضات غتلاحقة غيلأ الضيوء واللاضيوء .    ذي

       ظياذرة                                                                          زغلأ النبضة اقص غلأ زغلأ الرؤية للعييلأ فيان العييلأ ستشيعر باسيتمرار الضيوء  وتخت يي 

   لأ غيي                              الصييور يمكييلأ عرضييها بمسييتو  غقبييو     لأ              ـــــــــــــييـ                    وقييد وجييد ظن ظقييص عييدد غ   .         الارتعيياش

   كية            التيام بالةر        الإحساس        المشاذد        ظعطاء       ولضمان            الثانية    في     صورة     25                  الارتعاش الضوئي ذو 

         غرة/ثا .    50                            عملية التل زيون عرض الصورة    في               دون ارتعاش يتم 

 

                       مركبات الإشارة الصورية 
 

                                          تتكون الإفارة الصورية غلأ العناصر التالية :
   

   Video Signal               الإفارة الصورية  .1

    ادي                                                                         وذي تقابص غعلوغات الصورة التي تمسح في الكاغيرا وتتراوح غلأ الأسود ئلو الرغ

                            ئلو الأبيض حسى سطوع الصورة .
 

     Sync pulses              نبضات التزاغلأ  .2

                   المستقبص والمرسص .                                               وذي المسؤولة علأ تزاغلأ المسح العمودي والأفقي في
 

   Blanking pulses                      نبضات الإي اء ) الإظلام   .3

                                                                    وذييي غسييؤولة عييلأ ئعتييام الةييزم ظثنيياء الرجييوع لمسييح خطييوي جديييدة يضيياف ذلييك ئلييو 

                             ظفارة الألوان للإرسا  الملون .
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 غركبات الإفارة الصورية المركبة

 

                      طرق الإرسال ألتلفازي :
 

      ذمها                                                                            يتم نقص الإفارة التل ازية المركبة غلأ المرسلة ئلو المستقبلة بواسطة عدة يرق وظ

 

                                       حيث يتم نقص الإفارة التل ازية بواسطة :                                            ظولا : دائرة التل از المغلقة :

 

                                                                      قييابلوات غةورييية غييلأ الكيياغيرات ئلييو ظجهييزة الاسييتقبا  المتعييددة حيييث يييتم ئيصييا   - ظ

  ص                                                 عبر قابلوات وذو نييام يخليو غيلأ غشياكص الييلا  والتيداخ                      البراغج ئلو المشتركيلأ 

                                                                  وتوزع الإفارات فيي القنيوات عبير غكبيرات رئيسيية تقيوي الإفيارات ئليو غسيتو  

       عالي .

    ييرة                                                                      توصيلات لاسلكية قليلة القدرة ئلو غكان قريى غلأ المرسص وذ ا ل( تطبيقات كث - ب

         غهيم عنيد                  . الي  . وذيو نييام                                                     في غجالات التعليم ، الطيى ، الرقابية الأغنيية ............

   دد                                                                       ظجراء التجارب العملية والعمليات الجراحية ونقيص المعلوغيات ئليو الطيلاب فيي عي

                           غلأ الص وف وفي ن س الوقت . 

 

               ويتم بواسطة :                                            ثانيا : ئرسا  الإفارة عبر ال ضاء :

 

    ؤييية    الر                                                                   البييث الأرضييي لمسييافة الـييـرؤية التــييـي تــييـرسص الإفييارة التل ازييية لمسييافة  - ظ

( 50-75kmجيودة بييلأ                                                    وذي تعتميد عليو ارت ياع الهيوائي وعليو التضياريس المو         

                                                                      المرسص والمستقبص وغلأ الممكلأ توسيع غجا  البيث بواسيطة غةطيات التقويية التيي 

   دة                                                                      تقوم باستلام الإفارة عليو غسيافة غعينية وتقيوم بتنقيتهيا وغيلأ ثيم تكبيرذيا وئعيا

   زي                                 المنيايق الميراد ئيصيا  البيث التل يا                                       بثها غرة ظخر  وذك ا حتو تتم تغطية جميع 

        ئليها .
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                                                   ً                   بواسطة الأقمار الصناعية ذ ه التقنية ذيي الأكثير فييوعاً وتغطيي غسياحات واسيعة - ب

  .                                         العالم وذي تستخدم نوعيلأ غهميلأ غلأ التقنية     غلأ

    اسية                                                                        يتم ئرسا  الإفارة غلأ القمر الاصطناعي ذو القدرة القليلة ئلو غةطات ظرضية حس .1

                                                                      تستلم ذ ه الإفارة وتعمص عليو تكبيرذيا وغيلأ ثيم تبثهيا غيرة ظخير  غيلأ خيلا  غرسيلات 

              قدرة عالية . 

                                                                   توظيييف انتشييار بييث القميير الاصييطناعي بقييدرة عالييية حيييث يمكييلأ ان يييتمم الاسييتلام  .2

                                                    ر ذوائيات غقعرة ذات حجم غتوسط لد  غستخدغي التل از .                     المبافرة غلأ الأقمار عب

 

    ( :  Active satellites                           الأقمار الاصطناعية الفعالة )   
 

      كبرذا                                                                             ذ ه الأقمار عبارة علأ غةطات تقوية تقوم باستقبا  الإفارة غلأ غةطات ظرضية غعينة وت

    رات                 الأقمييار لنقييص الأفييا                                                           ثييم تعيييد ئرسييالها باتجيياه غةطييات ظخيير  وفييي ذيي ه الأيييام تسييتخدم ذيي ه 

                           التل ازية بيلأ دو  العالم .

 

                           مدارات الأقمار الاصطناعية : 
 

                                                                             تخضييع حركيية الأقمييار الاصييطناعية حييو  الكييرة الأرضييية ئلييو قييوانيلأ كيبليير التييي تةييدد حركيية

      بسيرعة                                                         ً                       الكواكى وذ ه القوانيلأ تنض علو ان( كلما كان القمر واقعاً في غيدار اعليو كلميا تةيرك

                             كييم فأنهييا تييدور حييو  الكييرة  36000                                               ظبطييا علييو ذيي ا فييان الأقمييار التييي تييدور علييو ارت يياع ) 

      دقيقة    56       ساعة و     23            الأرضية خلا 

    بييدو                  سيياعة ولهيي ا فانيي( ي    24                                                       وئذا كييان القميير فييوق خييط الاسييتواء فانيي( يييدور دورة كاغليية خييلا    

  ن                                 ً                           ً               للمراقييى علييو سييطح الأرض وكأنيي( ثابتيياً فييي ال ضيياء لأنيي( يييدور غتزاغنيياً بيين س سييرعة دورا

                الأرض حو  ن سها 

    وجي(           لهي ا ت60            اء وخيط عيرض )                              ً                         ولما ظكثر غنايق العالم ازدحاغاً بالسكان تقع بييلأ خيط الاسيتو

                                                          ذوائيات المةطات الأرضية باستمرار ئلو ن س النقطة في السماء 
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   ا                                                                            تسييتخدم الأقمييار الاصييطناعية ذوائيييات ئرسييا  و واسييتقبا  غن صييلة وتكييون ذوائيييات الإرسيي  

                                                                              بشكص صةون لتقوم بتوجي( الأفارات ئلو صيةون لتقيوم بتوجيي( الأفيارات ئليو غنيايق غةيددة

                                         لأرض حيث تقوم المةطات الأرضية باستقبالها .        غلأ سطح ا

 

 

 غدار القمر حو  الارض

 

 
 

                                                   طبق استقبال الإشارات التلفازية من الأقمار الاصطناعية 
 

                                                         يتكون يبق استقبا  الإفارات التل ازية غلأ الأجزاء التالية : 

 

  :  Dish            ظولا : الطبق 

 

 

      :                     وظي ــة الطبــق

      ق ذ ا                                                                            وظي ة الطبق ذو تجميع الإفارات الهابطة غلأ القمر الاصطناعي وعكسها ئلو بؤرة الطب  

     عيلأ  غ                                                                              بغض النير علأ قطر الطبق ال ي يةدده رغبة المشتري في رؤية ظقمار ذات قـــوة ئفعاع 

                                                                 وعموغا كلما قــلت قـــوة الإفارة زادت الةاجة ئلو قطر اكبر للطبق .
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                   علو عدة عناصر ظذما                   وتعتمد جودة الإيباق 

 

 

                  خام تصنيع الطبق : .1
 

   دة                                                                        غلأ ظذم عناصر الإيباق ظن تكون غادة خام الطبق ذات قوة عكس كبيرة ، وظفضص غيا  

   اف                                                                        ذي الألمنييوم لتميزذيا بهي ه الخاصيية . وقيد تيم تجربية تصينيع الطبيق غيلأ خيام الأليي

  ة                                                                         الزجاجية ظلا اني( ثبيت فشيلها لعيدة ظسيباب غنهيا عيدم صيمودذا للعواغيص الجويية وظفيع

                                            المصينوعة غيلأ المعيدن ولكنهيا غيير غصيمتة )فيبكية                              الشمس ، يأتي بعد ذلك الإيبياق 

   يز                                                                       ورغم انخ اض قدرتها علو عكس الإفارات بن س قوة الإيباق المصمتة ظلا ظنها تتم

                      بصمودذا ظغام الرياح .

 

             بؤرة الطبق : .2
 

                                                                        قيد يكييون خييام تصيينيع الطبييق جيييد جيدا ولكييلأ التصيينيع ن سيي( رديء فنجييد ظن الاسييتقبا  

                                            نا لييس فقيط فيي سيطح الطبيق وئنميا ظيضيا فيي الأذرع                          ضعيف او غشوش ، والتصنيع ذ

      نياءات                                                                        التي تركى عليهيا وتتقابيص فيي البيؤرة المةيددة ، فيإذا ليم تكيلأ ذي ه الأذرع والانة

   لا                                                                         دقيقة القياس فللأ تنطبق نقطية التجميع )غوضيع ال يديوذورن  عليو البيؤرة وبالتيالي 

    بييية                 ها للإفييارات الجان                                                       يييتم اسييتقبا  الإفييارات الرئيسييية القوييية وئنمييا سيييكون اسييتقبال

        ضعي ة .

 

   :   Low-Noise-Block      LNB     ً                      ثانياً : وحدة خ ض الشوفرة ) 

 

                                                   بتةويييييص الإفييييارة الهابطيييية علييييو فييييكص ظفييييارات كهروغغناييسييييية   LNB                 تقييييوم وحييييدة الــييييـ

Microwave  ئلو ظفارات كهربائية وتكبيرذا ثيم تةويلهيا ئليو حيدود التيرددات الصيةيةة غيع                                                                      

                                                                               تخ يض كمية الشوفرة خلا  ذ ه العملييات ئليو اقيص قيدر غمكيلأ والم اضيلة بييلأ جيودة وحيدات

              يض الشوفــرة                                                                   التي تستقبص حزغــة التــردد الواحـــدة تعتمـــد علو غقدار غعاغص تخ   LNB       الــــ 

      ـــيـلأ             الخارجـيـة غـ       الإفيارة            نسيبة فوفيرة     ئليو         الداخلة        الإفارة             ة بيلأ فوفرة                 ) عبارة علأ النسب

     فعليو    ،                                                 ، ويجى غعرفة ان( كلما انخ ض ذ ا المعاغيص كيان ظفضيص                   ويقاس بالديسبص    LNB       الــــ  ذ

                         فــــــــــييـضص غييلأ ذاك ذو                      الــــييـ ي يعتبـــييـر ظ  0.6dB        ذو غعمييص   LNB Ku-Band            سييبيص المثييا  

  .  0.8db        المعاغص 

 

 LNBفكص يوضح الــ 
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                                       ئلو ثلاث تصني ات رئيسية فائعة الاستخدام   LNB                      يمكلأ تصنيف وحدات الــ 

 

 

 C-Band        وحدات :  .1

 

   Ku-Band        وحدات :  .2

 

 Wid Ku-Band        وحدات :  .3

 

                                   وتنتج بعيض المصيانع ظنيواع ظخير  غنهيا  Single LNB                                   التصني ات السابق ذكرذا تعتبر ظحادي 

                     بمعنييو يمكييلأ توصيييص ن ييس   Quarto LNB         والربيياعي   Triple        والثلاثييي   Twin LNB        الثنييائي 

                                                                ئلييو جهييازي اسييتقبا  ظو ثييلاث ظجهييزة او ظربييع ظجهييزة وذيي ه الوحييدات تصييلح  LNB           وحييدة الــييـ 

                   للشبكات المركزية .

               سييواء الخيياص Magnetic               يتركييز فييي الـييـ )  LNB                                   وغييع عصيير الرقمييية ظصييبح اسييتخدام الــييـ 

  .  C-Band   ظو    Wide Ku-Band        بالةزغة 

 

 Feed horn                                  ثالثا : بوق التغ ية ) ال يدذورن   

 

    لـيـ  ا     وحيدة     ئليو                            المنعكسة غلأ الطبق وتوصييلها        الإفارة                                   الوظي ة الأساسية لل ديوذورن ذو جمع 

LNB   غع اختيار القطبية ل لك فان ال ديوذورن غير ضروري في حالية اسيتعما  وحيدات خ يض                                                                          

     ولكيلأ    ،         لأ داخلهيا    ــيـ           ي القطبيية غ   ــيـ     ةكم ف   ــيـ          تسيتطيع الت  ي    ــيـ   الت  LNB Magnetic   رة     ــــ  وف   ـــ   الش

                         لا نستطيع الاستغناء علأ   Ku-Band   ظو   Wide Ku-Band          العادية )   LNB                في حالة استخدام 

            ال يدذورن .

 

                             رابعا: المةرك وذراع الةركة :

 

                                                                           المةييرك غييلأ المكونييات الأساسييية لليينيم المتةركيية ، ويتسييبى فييي توقييف حركيية الطبييق لأبسييط 

       الي راع                                                                                الأسباب وقد يؤدي ئلو احتيراق ال ييوز ظو دائيرة التغ يية ، وقيد يصيص العطيص ئليو انةنياء

        ً                      او غرباً  كما في الشكص التالي.                                             ً ن سها ظو توقف الطبق عند احد ظيراف الارك فرقاً 
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                                     وذناك نوعان غلأ اذرع الةركة غع المةرك

 

   

                                                        ً       المةرك الراسي بأحجام وغقاسات غختل ة وذو الأكثر انتشاراً وفيوعا                  النوع الأو  :

 

                       ) غلأ الأفق ئلو الأفق   .  H/H       المةرك                     النوع الثاني :

 

     يقيوم                                                                               ذناك العديد غلأ التصميمات الجديدة التي ظهرت في ظوربيا تتييح تةوييص المةيرك الراسيي ل

                               بتةريك الطبق غلأ الأفق ئلو الأفق 

 

                ك ظو الكابلات :      ً       خاغساً : الأسلا

 
                                                               غلأ غكونات ظنيمة استقبا  القنوات ال ضائية الأساسية الأسلاك الآتية :

 ( سييييلك فيييييلد          RG6 وذييييو السييييلك الواصييييص غييييلأ الــييييـ                              LNB   ئلييييو غييييدخص المسييييتقبص                  

( Receiver    كما في الشكص التالي                    

 

 

 

 

  ظيراف    4               سلك المةرك وذو       

  ظيراف    3                    سلك بوق التغ ية وذو       
 

  ،             ظسيلاك غ يردة   7                                                                 وعادة غا يكون سلك المةرك وسلك بوق التغ ية في كابص واحد يةتيوي عليو 

                                                                       ولكلأ غع النيام الرقمي لا يةتاج النيام ظلا ئلو سلك الأرضي وسلك المةرك فقط 
 

 

      ً                    سادساً : ظجهزة الاستقبا  : 

 

         ساسية :  لا       وظائف ظ  ال        ول( Receiver                                      وظخر غكون لنيام البث ال ضائي ذو الــ )

   ئعادة تكويلأ البث المش ر وفك ف رة الإرسا                                         

  تةويص الموجات الرقمية ئلو غوجات تناظرية ليتمكلأ التل از العادي غلأ عرضها                                                                        

  . يرسص ئلو جهاز التل از فقط غوجات القناة التي يستقبلها                                                        
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 الثاني الفصل
 مراحل التلفزيون الملون

 

                مراحل التلفاز :
 

         رك بينهيا                                                           ظجهزة التل از لتعدد الشركات المنتجة لها ولكلأ ظغير  واحيد غشيت                    توجد ظنواع كثيرة غلأ 

                                                                          وذييو ظنهييا تةتييوي علييو ن ييس المراحييص الأساسييية رغييم اخييتلاف الييدوائر الالكترونييية لجهيياز 

           الاستقبا  .

Parts of a Television

Aerial

Tuner

SoundDecoder

SoundAmplifier

Loudspeaker

Vision Decoder

Vision Amplifier

Picture Tube

 

                                          مخطط كتلي للمراحل الأساسية لجهاز التلفزيون :
 

   ون                                                         رية عمص ظي جهياز تل ياز يجيى دراسية المراحيص الأساسيية التيي يتكي                     لكي يتم التعرف علو ني

                       غنها ذ ا الجهاز وذي : 

               غرحلة التغ ية  .1

               غرحلة الهوائي  .2

                     غرحلة غنتخى القنوات  .3

                      غرحلة الصوت والسماعة  .4

              غرحلة الصورة  .5

              غرحلة الألوان  .6

                        غرحلة التزاغلأ والانةراف  .7

              غرحلة الشافة  .8

                      غرحلة التةكم والنيام  .9
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 Power supply                مرحلة التغذية :  .1

   ام        زغية لإتمي                                                                             تعتبر غرحلة التغ ية القلى النابض لجهاز التل از لأنهيا ذيي التيي تيزوده بالطاقية اللا

                                       عملية الاستقبا  وبدونها لا يعمص الجهاز .
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                                                                                وقييد غييرت غرحليية التغ ييية بعييدة غراحييص تطييورت فيهييا ال كييرة والقطييع المسييتعملة غييلأ الطريقيية

               التقليدية ئلو 

            ظي غهميا SMPS(     Swich Mode Power Supply                                  دائيرة التغ يية ذات المنبيع المتغيير )

     ت غيلأ                                                                              كان الجهد المنبيع المغي ي لهي ه اليدائرة فخرجهيا ثابيت لايتغيير وحتيو ذي ه اليدائرة تطيور

      .ICs                                                                   التنييم علأ يريق الترانزستور ئلو التنييم علأ يريق الدوائر المتكاغلة )       يريقة

                وئخيراج جهيدAC110v or 220v                                                    وظي ة غرحلة التغ ية ذي اخ  الجهد المتغير غلأ المنبيع )

                               لتغ ية دوائر جهاز التل از DCv       غستمر )

 

                                              تتكون غرحلة التغ ية الةديثة غلأ دائرتيلأ ذما : 

 

 

                           دائرة غنيم الجهد الرئيسية  .1

 

     Standby                      دائرة وضعية الاستعداد ) .2

 

                            دائرة غنيم الجهد الرئيسة :  .1

                                                     تتكون دائرة غنيم الجهد الرئيسة غلأ المراحص التالية : 

               دائرة القنطرة  .1

             غةولة العز   .2

                   ترانزيستور القدرة  .3

                    دائرة غولد النبضات  .4

                  دائرة غنيم الجهد  .5

             دائرة الإغلاق  .6

 

 عز 
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                دائرة القنطرة : .1
 

           وتةتيوي عليو   VDC              ئليو جهيد غسيتمر   VAC                                           تعمص دائرة القنطرة علو تةويص الجهيد المتغيير 

                                                                          غوحدات وغكث ات التنعيم ويكون خرجها غوصص غع الطرف الأو  غلأ الملف الابتدائي .

 

             غةو  العز  : .2
 

     انوي                                                                              يعز  المةو  اليدوائر الموصيلة غيع المليف الابتيدائي عيلأ اليدوائر الموصيلة غيع المليف الثي

                                                                              وذو عبارة علأ غليف ابتيدائي وعيدة غل يات ثانويية عليو حسيى عيدد الخيروج الميراد غيلأ دائيرة 

      الجهيد                                                                              التغ ية وذيو لايعميص ) ظي لا يكيون ذنياك جهيد عليو ظييراف المليف الثيانوي   الا اذا كيان

     ً واحييداً                                                                   ً الابتييدائي غتغييير ، وظحيانييا لا يكييون ذنيياك الا غلييف ثييانوي واحييد ينييتج جهييداً           علييو الملييف 

                                                                           ويكون ئنتاج بقية الجهود المطلوبة علأ يريق غةو  العز  الخاص بالضغط العالي . 

 

                     ترانزيستور القدرة :  .3
 

            لطرف الثياني  ا            غوصص غع C                      ويكون يرف المجمع )off-on                              يعمص ذ ا الترانزيستور كم تاح )

                غوصيص غيع خيرج B                                غوصص غع الأرضي ويرف القاعدة )E                           لملف الابتدائي ويرف الباعث ) ل

                      دائرة غولد النبضات . 

        و ظجيزاء                                            القادم غلأ القنطيرة عبير المليف الابتيدائي ئليDC                                  غهمة الترانزيستور تقطيع جهد الــ )

                                                                        حتو يعمص غةو  العز  علو نقص الجهد غلأ الملف الابتدائي ئلو الملف الثانوي .

 

                      دائرة غولد النبضات :  .4
 

    عيرض                                                                               وظي ة ذ ه الدائرة ذو توليد غوجة غربعة تغ ي يرف ترانزيستور القيدرة وييتم اليتةكم ب

     ا قييص                                                                               الموجية الصييادرة غيلأ ذيي ه اليدائرة عييلأ يريييق الجهيد القييادم غيلأ دائييرة غينيم التغ ييية ظي اذ

     لعيز   ا            انويية لمةيو                                                                    الجهد القادم غلأ المنيم زاد عيرض الموجية فييزداد الجهيد عليو المل يات الث

               والعكس صةيح . 

 

                   دائرة غنيم الجهد : .5
 

    دخص                                                                               تعمص ذ ه اليدائرة عليو ظبقياء جهيود خيرج غةيو  العيز  ثابتية غهميا تغيير اليدخص ويتغيير الي

                             ويأخي  غينيم الجهيد دخلية غيلأ غليف   DC 220V    ئليو   AC 110V                          عندغا يتغير جهد المنبع غلأ 

                                                         ثانوي خاص ب( غوجود داخص غةو  العز  الخاص بالضغط العالي .

 

               دائرة الإغلاق :  .6
 

                                                     تعمص ذ ه الدائرة علو ئيقاف عمص غرحلة التغ ية لسببيلأ 

     هاز                                                                       عند زيادة التيار علأ الةد المسموح ب( وذلك عند حدوث عطص في احد دوائر الج        الأو  :

                                               عند الضغط علو زر الإيقاف في جهاز التةكم علأ بعد           الثاني :

 

 

                                                                                    توقف ذ ه الدائرة عمص دائرة غولد النبضات وب لك لا يعمص ترانزيسيتور القيدرة ولا يكيون ذنياك 

                    خرج غلأ غةو  العز  .
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                        دائرة وضعية الاستعداد :  .2
 

                                            تعمص ذ ه الدائرة علو التغ ية ثلاث جهات ذي : 

                                           ترتى وتنسق عمص بقية دوائر جهاز التل از   .                       دائرة التةكم والنيام )  - ظ

                                                                         لوحة الم اتيح وغستقبص الأفعة تةت الةمراء الموجودة في غقدغة جهاز التل از . - ب

                                                         دائرة ) بدء الشغص / الإي اء   في غةو  خرج الانةراف الأفقي . - ت

 

 

    عليو      صيلة                                                                            تأخ  ذ ه الدائرة جهدذا غلأ ن س المنبع ال ي يغ ي دائرة غنيم الجهيد الرئيسيية )غو

         لأ اللوحة  غ                                                                              التوازي  وظحيانا تكون ذ ه الدائرة غدغجة غع دائرة التغ ية الرئيسة في غكان واحد 

                       الرئيسة لجهاز التل از 

 

 يريقة وصص الدخص لدائرة وضعية الاستعداد

 

هاز جفي   وظي ة ذ ه الدائرة ذو فغص وئي اء جهاز التل از عندغا نضغط زر ) فغص / الإيقاف 

از التل  عندغا نضغط علو احد الم اتيح الموجودة في غقدغة جهاز والشغص فقطبعد التةكم علأ 

 ولا يشمص زر    ) الشغص / الإيقاف   .
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 مرحلة الهوائي : -2
ودة الهوائي وبشكص غبسط عبارة علأ سلك يعمص علو تةويص القدرة الكهروغغناييسية الموج

 الاستقبا   .في الوسط المةيط ئلو جهد غستقبص )ذ ا في حالة 

ئلو ياقة  –الجهد المهتز  –ظغا في حالة الإرسا  فبالعكس الهوائي يةو  الطاقة الكهربائية  

 كهروغغناييسية تنتشر في الوسط علو فكص غوجة كهروغغناييسية غرسلة.

  بيضان ن س الهوئيات تستعمص لالتقاي الافارة لاجهزة الاستقيا  الملون و الاسود والا
 

 يوجد ذناك ظنواع كثيرة غلأ الهوائيات ولكلأ عاغة يمكلأ تقسيمها ئلو نوعيلأ ذما : 

 ذوائي داخلي ويكون عاغة فوق جهاز التل از  -ظ

 ذوائي خارجي ويكون غكان( خارج المبنو ظو في ظعلاه  -ب

Yagiذوائي تل زيوني نوع 

 

 

 

 تللهوائياالحسابات التطبيقية 
 

 سابية الخاصة بالهوائيات يجى :لغرض حص المسائص الة       

 علوغةغعرفة تردد الموجات ) نعني بتردد الموجات عدد الموجات التي تمر غلأ نقطة غ 

 خلا  ثانية واحدة ويعبر عنها بـ )غيكا ذيرتز   .

  ية  غتر بالثان300,000,000تساوي )والسرعة الةقيقية للموجات الكهروغغنايسية 

 بالمعادلة بالثانية :  الطو  الموجي حساب  ويمكلأ 

 الطو  الموجي = سرعة الموجات الكهروغغنايسية / التردد 

   / F S =L  

 

 يو  الموجة  1/2و  الهوائي =ي 

 . لتصميم الهوئيات الملائمة يجى غعرفة يو  الموجات الكهروغغنايسية 

               / F S=L  

 S  غترا  في الثانية 3×810) ذي سرعة الضوء           ً       

 L  ذي يو  الموجة )بالأغتار لاغدا 

 F  ذو التردد[1/S = Hz]  ويقاس بالهرتز 

 



 

30 

 

 مثال حسابي
 

           لتالية ادات احسى يو  الهوائي اللازم لاستلام حزغة غلأ الترددات التل ازية والتي تشغص الترد

 غيكا ذرتز    .300 -100) 

 غيكا ذيرتز  400= 300+ 100  الةص : 

             غيكا ذيرتز )التردد الوسيط       200= 2/ 400            

       F /S =L  

 غتر الموجة 1,5=      200000000 / 300000000  

 يو  الموجة  1/2يو  الهوائي =   

 غتر 0,75= 1,5/2  

 سنتيمتر يو  الهوائي  75=   

 

  يستقبل الهوائي نوعين من الترددات هما 

 
 

   VHF                 ً  التردد العالي جدا  ) -ظ

 

   UHFالتردد غا فوق العالي ) -ب

 

 اوم    75يجى ظن تكون غقاوغة الهوائي غع كابص الوصص ثابتة في حدود )

 

                      مرحلة منتخب القنوات :- 3
       زيونيية                                            ً                                 عندغا يليتقط الهيوائي الموجيات غيلأ الجيو ، غالبياً غيا تكيون الموجيات لأكثير غيلأ قنياة تل 

    ه  ذي                                                                              واحدة ويتضح لنا ظننا بةاجة لمرحلة ت صص لنا قنوات التل ياز عيلأ بعضيها اليبعض وتمسيو 

                                                            المرحلة بمرحلة غنتخى القنوات  وذي تقوم  بالوظائف التالية : 

  اختيار قناة تل زيونية غةددة                             

  تكبير الموجة المستقبلة بأقص تشويش غمكلأ                                        

  ( خ ض ترددات الموجة المسيتقبلة ئليو تيردد واحيد ذيو التيردد الوسييط                                                             IF  غهميا كانيت               

                            وتيردد الوسييط للصيورة  )  38.9MHz                                           القناة المختارة ويكون تردد الوسيط للصيورة ) 

33.4MHz   ( 5.5                          ظي نطاق ترددي يساوي MHz     
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                    من قسمين رئيسين هما                   يكون منتخب القنوات 
     VHF                   قسم التردد العالي ) .1

 

     UHF            فوق العالي )               قسم التردد غا .2

 

 

 غخطط كتلي لمنتخى القنوات
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     ( : RF                   مرحلة التردد العالي )
 

   :                 الأجزاء التالية                             تتكون غرحلة التردد العالي غلأ 

 

        قناة :   ال     غرفح  - ظ
   

                              والنييام تقيوم بتمريير غيد  غعييلأ                                             وذو عبارة علأ ظداة غةكوغة غلأ قبيص غرحلية اليتةكم 

                 يمرر تردداتBand Pass Filter                                            غلأ التردد وتزيص الباقي ظي غرفح بيني النطاق )

RF   للقناة المختارة غلأ افارتي                          VHF   فقط في قسم التردد فيوق العيالي و                               UHF   فقيط    

                             في قسم التردد غافوق العالي .

 

     RF Amp                    غكبر التردد العالي ) - ب
 

   بة                                              غةكوم التكبير ) ظي ئننا نسيتطيع اليتةكم بنسيmosfet            ترانزيستور )            ذو عبارة علأ 

  ن                                                                          تكبير الترانزيستور علأ يريق الجهد المغ ي لطرف الةياكم   لي( ظربعية ظييراف وتكيو

                                       غهمت( تكبير وتقوية الإفارة المستقبلة . 

                                                                    يكون دخص المكبر غوصص غع خيرج غرفيح دخيص القنياة وخيرج المكبير غوصيص غيع دخيص 

                            والطرف الرابع غع الأرضي AGC                                   ردد العالي ظغا يف التةكم فموصص غع )         ظفارة الت

 

                           غرفح ظفارة التردد العالي : - ت
 

    ذليك  و                                                                        عمص ذ ا المرفح ذو ئزالة التشويش غلأ الإفارة القادغة غلأ غكبر التردد العيالي 

                                                                        علأ يريق تمرير غد  غعيلأ غلأ التيردد ويزييص البياقي ، ذي ا الميد  غةكيوم عيلأ يرييق 

  ة                                                               م والنيام وعادة يتكون ذ ا المرفح غلأ دائرتيي ترفييح غدغجية فيي دائير           غرحلة التةك

         واحدة . 

 

                غرحلة المازج :  - ث

 

  ة             غيع الموجيRF                                                             ذ ه المرحلة تقوم بمزج الإفارة القادغية غيلأ غرحلية التيردد العيالي )

   ميا        كIF                                                                   القادغة غلأ غرحلة الم ب ب لإنتاج ظفيارة واحيدة ذيي ظفيارة التيردد الوسييط )

       التالي         في الشكص 

 

 غرحلة المازج
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                غرحلة الم ب ب : - ج

 

     توليد  و                                                                         ذو عبارة علأ دائرة غولد نبضات غةكوم بالجهد القادم غلأ دائرة التةكم والنييام 

                                                    ذ ه الدائرة غد  ترددي غعيلأ وتغ ية ئلو غرحلة المازج 
 

  ن            ً                                                           عرفنا سابقاً ظن غرحلة غنتخيى القنيوات يتكيون غيلأ قسيميلأ وذي ان القسيمان لا يعميلا

    عميص      ً                                                                    غعاً في ئن واحد بص قسم واحد يعمص عند استقبا  الإفارة المرادة . والمسيؤ  عيلأ

                               ذ يلأ القسميلأ ذو غرحلة الم ب ب 

           الخاصيية IC                          غييلأ الييدائرة المتكاغليية )AGC                                تييأتي ظفييارة ضييابط الكسييى التلقييائي )

  ب                                                                       رحلية الصيورة وتغي ي المكبيريلأ وتسيتخدم ذيي ه الإفيارة بعيد اختييار القنياة المطلييو  بم

                   استقبالها لتةسيلأ  

                                                 الأداء ظي الةصو  علو ظحسلأ صورة غمكنة غع ظوضح صوت 

 

              مرحلة الصوت :- 4
 

                                                                     ترسص ظفارة الصوت غع ظفارة الصورة في ن س الوقت غلأ غةطة الإرسا  حيي ترسيص 

                                                                   الصيورة علييو غوجيية حاغليية وئفيارة الصييوت علييو غوجيية حاغلية ظخيير  وتكييون ظفييارة 

                                                          ً الصوت في ن س غد  تردد ظفارة الصورة حتو يمكلأ استقبالها غعاً 
 

                         رددي يساوي                 غع عرض ت  0.5MHz                                         يكون تردد الموجة الةاغلة للصوت في حدود ) 

 (  200KHz  ( وتكون ذات تعديص ترددي                           FM عكيس الصيورة ذات تعيديص ظلاتسياعي                                 

( AM     

                                                                    تقييوم غرحليية الصييوت بمعالجيية ظفييارة الصييوت المسييتقبلة للةصييو  علييو صييوت غماثييص 

                                   للصوت الأصلي ال ي تبث( غةطة الإرسا  

 

 

                            وتتكون غرحلة الصوت غـــلأ : 

 

                          غرفح التردد الوسيط الصوت  .1

                          غكبر التردد الوسيط الصوت  .2

        المةدد  .3

            كافف الصوت  .4

              غص وفة الصوت  .5

                غكبر خرج الصوت  .6

                     ضابط الكسى التلقائي  .7
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 غرحلة الصوت

 

 

       :   SIF Filter                       غرفح تردد وسيط الصوت )  .1
 

                                                                              يقوم ذ ا المرفح بتمرير ظفارة التردد الوسيط للصوت فقط ويمنع غرور باقي الإفارات 

 

 

  :      SIF Amplifier                       غكبر تردد وسيط الصوت )  .2

 

     يرذيا                                                                              تقوم ذ ه الدائرة باستلام ظفارة تردد وسيط الصوت الخارجة غلأ المرفح وتعميص عليو تكب

      دائيرة                                                                                 وتقويتها وغلأ ثم ترسلها ئلو المةدد وييتم اليتةكم بميد  التكبيير لهي ا المكبير عيلأ يرييق

AGC   . الموجودة في ذ ه المرحلة                           

 

 

     Limiter         المةدد  ) .3

 

  ه                                                                               تقوم ذ ه الدائرة بإلغاء ظي زوائيد سيعوية فيي ظفيارة تيردد وسييط الصيوت ظي يكيون خيرج ذي 

                                   الدائرة ذو اتساع ثابت وتردد غتغير 

 

       Sound Detector             كافف الصوت )  .4

 

                                          غيلأ ظفيارة تيردد الصيوت ظي تعميص عليو ئزالية AM                                   تقوم ذ ه اليدائرة ب صيص ظفيارة الصيوت )

                الموجة المةمولة                      الموجة الةاغلة وتمرير 
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                                                      تتكون ظفارة الصوت الخارجة غلأ كافف الصوت غلأ قسميلأ ذما 

 

 

 

   Mono              الصوت الأحادي )       ظفارة .1

   

     Stereo     ائي ) ـ          الصوت الثن       ظفارة .2

 

                                                             تكون ظفارة الصوت الأحادي وئفارة الصوت الثنائي في ظفارة واحدة 

 

 

     Sound Matrix              غص وفة الصوت ) .5

 

   ييق                                                                               تقوم غرحلة التةكم والنيام باختييار نيوع ظفيارة الصيوت الخارجية غيلأ ذي ه اليدائرة عيلأ ير

                                                                        تةديد نوع الصوت المطلوب ئخراج( ذص ذو ظحادي ) غونو   ظو ثنائي ) ستريو   

 

                                 تقوم ذ ه الدائرة بوظي تيلأ ذما : 

 

    ارة          اكتشياف ظفي                                                                 ظذا تم اختيار تمرير الصوت الثنائي ) سيتريو   تعميص ذي ه اليدائرة عليو  .1

                                                                          الستريو لت ريق الإفارتيلأ وتقيوم بتمريير ظفيارة السيتريو فقيط وتعميص عليو فصيص ذي ه

                                                                        الإفارة ئلو قسميلأ ظفارة خرج الصوت الأيملأ وئفارة خرج الصوت الأيسر وبعيد ذليك

                                        ترسص الإفارتيلأ ئلو دائرة التةكم بالصوت .

   رة                    دائرة علييو تمرييير ظفييا                                                     ئذا تييم اختيييار تمرييير الصييوت الأحييادي ) غونييو   تعمييص ذيي ه اليي .2

   ميلأ                                                                        المونو فقط وتعمص علو ئخراج الإفارة ن سها ئلو القسميلأ ظفارة خرج الصوت الأي

                                                                       وئفارة خرج الصوت الأيسر وبعد ذلك ترسص الإفارتيلأ ئلو دائرة التةكم بالصوت 
 

   (:  Sound control                      دائرة التحكم بالصوت ) 
 

                                  يريييق غرحليية الييتةكم والنيييام وغييلأ ذيي ه                                          تقييوم ذيي ه الييدائرة بييالتةكم بخصييائض الصييوت عييلأ 

          الخصائض .

        Volume                                             ارت اع وانخ اض الصوت الصادر غلأ جهاز التل از ) .1

       Mute                  خاصية كتم الصوت )  .2

       Balance                                                 توازن الصوت بيلأ السماعة اليمنو والسماعة اليسر  )  .3

       Treble & Bass                         غوازنة حدة وجهير الصوت )  .4
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       Sound Amplifier                 غكبر خرج الصوت ) 

 

                                                                             تكون ئفارتي الصوت الخارجة غلأ دائرة اليتةكم بالصيوت ضيعي ة ولاتسيتطيع فيغص السيماعات 

                                                                              غبافييرة وليي لك تسييتخدم ذيي ه الييدائرة ، تعمييص ذيي ه الييدائرة علييو تكبييير ظفييارتي الصييوت ئلييو 

                                            المستو  المطلوب وغلأ ثم ترسلها ئلو السماعات 

                            لو ظفارة صوتية يمكلأ سماعها                                           تقوم السماعات بتةويص ظفارة الصوت القادغة ئ
 

               مرحلة الصورة :- 5
              وتعمييص ذيي ه IF                                                               تييأتي غرحليية الصييورة بعييد غرحليية غنتخييى القنييوات ظي يكييون دخلهييا ئفييارة )

                         حتييو ترسييص الييو المراحييص Video Signal                                        المرحليية علييو اكتشيياف وتكبييير ئفييارة الصييورة )

      الأخر 

    Y )                                                                              تتكون ئفارة الصورة المرسلة غلأ ذنا غلأ ظفارة فدة الإضاءة )النصوع  ويرغيز لهيا بـيـ  

      .Sync                                    وئفارة تزاغلأ الانةراف ويرغز لها )C                                  وك لك ئفارة الألوان ويرغز لها بــ )

 

 

 

 غرحلة الصورة
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                                        تتكون غرحلة الصورة غلأ الدوائر التالية :

 

      IF Amplifier                     غكبر التردد الوسيط ) .1

       Video Detector                كافف الصــورة )  .2

       Video Amplifier              غكبر الصورة )  .3

       AGC                      ضابط الكسى التلقائي )  .4

 

                    غكبر التردد الوسيط  .1

     ادغية        القIF                                                                        ذ ه الدائرة تتكون غلأ غرحلتي تكبيير وضيي تها ذيو تكبيير ظفيارة التيردد الوسييط )

                                                            غلأ غرحلة غنتخى القنوات وغلأ ثم ظرسلها ئلو دائرة كافف الصورة 

                          الموجودة في ذ ه المرحلة  AGC                                                   ويتم التةكم بمد  التكبير له ا المكبر علأ يريق دائرة 
 

             كافف الصورة  .2

                                                                              وظي يية ذيي ه الييدائرة ذييو التقيياي وتمرييير ظفييارة الصييورة التييي تةتييوي علييو جميييع المعلوغييات 

      لميرور                                                            غلأ ظفارة التردد الوسيط المكبرة وتمنع باقي الترددات غلأ اVideo Signal        اللازغة )

                                                                                ظي يعمييص كمرفييح بينييي النطيياق يمييرر تييرددات ظفييارة الصييورة ويمنييع بيياقي التييرددات  كمييا فييي

               الشكص التالي. 

 

             غكبر الصورة  .3

    ليوب   مط                                                                             وظي ة ذ ه الدائرة ذو تكبير ظفارة الصورة القادغة غلأ كافف الصورة ئلو المستو  ال

                                                 ثم تقوم بارسلها ئلو غرحلة الألوان وغرحلة التزاغلأ 
     

       AGC                      ضابط الكسى التلقائي )  .4

    شياف                                                                               ذو عبارة علأ دائرة تةكم بالجهد تستقبص دخلها غلأ خرج دائرة غكبر الصيورة وتقيوم باكت

  ي  في                                                                             ظعلو قمة جهد ظفارة الصورة وبموجبة تةدد جهد الخيرج اليلازم تغ يتي( ئليو ييرف الةياكم 

        ة ظفيارة                                                                          ريلأ ، غكبر التردد الوسيط وغكبر التردد العالي فيي غرحلية غنتخيى القنيوات لتقويي     المكب

                                                   ً الصورة ئذا كانت ضعي ة ظو ظضعافها ظذا كانت قوية جداً 
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             مرحلة الألوان  -   6
 

                                                                           عرفنا غلأ غرحلة الصورة ذي المسؤولة علأ اكتشاف وظهار الصورة ولكلأ ظفارة الصورة 

     نتاج  لإ                                                                        ذنا عبارة علأ ثلاث ظفارات لا تنتج لنا الصورة غبافرة بسبى نقض الألوان اللازغة 

                                                  صورة غلونة ول لك تةتاج لمرحلة اسمها غرحلة الألوان 

 

                       تتكون غرحلة الألوان غلأ 

                  غرفح بيني النطاق  .1

                  غكبر اللون الأولي  .2

     ACC                     ضابط اللون التلقائي ) .3

                  غكبر تزاغلأ اللون  .4

                                        فاصص تزاغلأ تزاغلأ اللون والتةكم بالم ب ب .5

             غ ب ب اللون  .6

            قاتص اللون  .7

                كافف فرق اللون  .8

                  دائرة تأخير زغني  .9

                    غكبر اللون النهائي  .10
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  تتكون الألوان الظاهر على شاشة جهاز التلفاز من ثلاث ألوان رئيسة هي
  الأحــمر         
 ر   ــ    الأخض   
  الأزرق       

 

     RGB                            ويرغز للألوان الثلاثة بالرغز )

       لتل ياز  ا                                                                           يكون غقدار الألوان الثلاثة غةدد غسبقا غلأ غرحلة التصوير والإرسا  في غةطة ئرسيا  

                            علأ يريق المعادلات التالية : 

 

  Y= 0.3R + 0.11B + 0.59G               ظفارة النصوع 

  R-Y= 0.7R – 0.11B – 0.59G                       ظفارة فرق اللون الأحمر 

  B-Y= -0.3R + 0.89B – 0.59G                       ظفارة فرق اللون الأزرق 

 

 

    ه  ذي                        والسيبى ذيو ظغكانيية ظنتياج        الأخضير                                             نلاحظ  غلأ المعادلات السابقة عدم وجيود ظفيارة فيرق 

       ليدوائر                                                                            الإفارة غلأ ظفارة فرق اللون الأحمر وئفارة فرق اللون الأزرق وب لك نسيتطيع تيوفير ا

                  ونية اللازغة ل لك       الالكتر
 

   رة     وئفيا  C              وئفارة الألوان   Y                                                       تةتوي الإفارة القادغة غلأ غرحلة الصورة  علو ظفارة النصوع 

     فيارة                                                                             التزاغلأ وتأخ  ذي ه المرحلية ظفيارة النصيوع وئفيارة الأليوان تتكيون ظفيارة الأليوان غيلأ ظ

      اللييون    رق                   وئفييارة تييزاغلأ فييB-Y                           ظفييارة فييرق اللييون الأزرق )R-Y                 فييرق اللييون الأحميير )

( Color Sync.      

 

                  مرشح بيني النطاق 
 

                                                                          ذيو عبييارة عيلأ غرفييةيلأ فييي دائيرة واحييدة غوصييليلأ عليو التييوازي ليي( غيدخص واحييد وغخرجييان 

   نييع                          عبيير المخـييـرج الأو  ويمColor Signal                                         ويقييوم ذيي ا المرفييح بتمرييير ظفييارة الألــييـوان )

    3.58MHz          طياق تيردد )                                                         غرور باقي الإفارات علو حسى نيام الألوان المستخدم حيث يميرر ن

                            ظذا كيان نييام الاسيتقبا4.43MHz                 ويميرر نطياق تيردد )  NTSC                         ظذا كان نيام الاستقبا  ذو 

       ويمرر   SECAM   ظو   PAL       ذــــو 

                                              عبر المخرج ويمنع باقي الإفارات غلأ المرور .Y              ظفارة النصوع )
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                       مكبر اللون الأولــــــي 
 

                                                             ذو عبارة علأ غكبريلأ غوصليلأ علو التوالي ول( الوظائف التالية : 

                                       تقوية الإفارة القادغة غلأ غرحلة المرفح . .1

   عيلأ                                                                             التةكم بةدة الألوان الياذرة علو الشافة ) زيادة ظو نقصان اللون عليو الشافية  .2

                                 يريق دائرة ضابط اللون التلقائي .

  ه                              رة ابييض واسيود وييتم اليتةكم بهي                                            ئيقاف دخو  الإفارة القادغة في حالية كانيت الصيو .3

                                  الخاصية غلأ قبص دائرة قاتص اللون .

                                                             ئرسا  ظفارة اللون ئلو غكبر تزاغلأ اللون علأ يريق المكبر الأو  . .4

 

 
 

 

    ( :ACC                     ضابط اللون التلقائي )
   

         دة ظليوان  حي                                                                             تقوم ذ ه الدائرة بعملية التةكم بمقدار التكبير في غكبر اللون الأوليي للةصيو  عليو 

    ادة                                                                              واضةة علو الشافة وتتةكم غرحلة النيام في غد  التكبير المسموح ب( وذلك غلأ خيلا  زيي

   عيلأ                                                                                ظو نقصان غقدار الألوان علأ يرييق لوحية الم ياتيح الموجيودة فيي غقدغية جهياز التل ياز او

  ة          ييرت القنيا                                                                        جهاز التةكم علأ بعد تقوم ذ ه الدائرة بتثبيت غقدار الألوان المختارة غهما تغ      يريق

   تيو        الأولي ح                                                                              المختارة وظي ة ذ ه الدائرة تقوية الإفارة القادغة غلأ المكبر الأو  في غكبر اللون

                                                                           تستطيع اكتشاف ظفارة تزاغلأ فرق اللون وغلأ ثم ئرسالها ئلو دائرة فاصص التزاغلأ 

 

                               تزاغلأ اللون والتةكم بالم ب ب :      فاصص

 

                                                       ذي عبارة علأ دائرتيلأ في دائرة الكترونية واحدة والسبى : 

                                                           كلا الدائرتيلأ تقوغان بوظائف غهمة في التةكم بترددات الم ب ب  .1

    حيدة                                                                      كلا الدائرتيلأ حساستيلأ لأي تغير في الدخص ولابيد ظن تكيون حساسيية الاسيتجابة وا .2

                                          تيزاغلأ فيرق الليون غيلأ ظفيارة الليون حتيو يسيتطيع                                وظي ة ذ ه الدائرة ذو فصص ظفيارة 

                                                         الجزء الأخر غلأ ذ ه الدائرة ذو فصص ظفارة تزاغلأ فرق اللون .
 

                                                                                 تعطي دائيرة اليتةكم بالم بي ب خرجيان الأو  غنهيا يي ذى ئليو دائيرة غ بي ب الليون لاختييار نيوع 

               عمص فيي حالية ليم                                                                        التردد المطلوب حسى نيام اللون والأخر ي ذى ئلو دائرة قاتص اللون ليجعلها ت

                             يتم اكتشاف تزاغلأ فرق اللون .
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               مذبذب اللون : 
 

                                                              ذي عبارة علأ دائرة لها غ ب بان كرستاليان ذو تردديلأ ثابتيلأ ذما 

  .  NTSC                 خاص بنيام الألوان   3.58MHz            غ ب ب بتردد  .1

  .  PAL & SECAM                 خاص بنيام الألوان   4.43MHz            غ ب ب بتردد  .2

        ق الليون                                                     ً                         تقوم ذ ه الدائرة بإنتاج ذ يلأ التردديلأ بدقة عالية جداً حتيو تسيتطيع دائيرة كافيف فير

                                                              التعرف بدقة علو فرق الألوان ويسمو ذ ان الترددان بتردد اللون . 
 

        حتماليية  ا                                  ً                                          السبى في استخدام دائرة الم ب ب بدلاً غلأ تمرير ظفارة تزاغلأ فرق اللون غبافرة ذو 

         ت ودقيق                                                         و خلا  الاستقبا  بسبى الضجيج  المصاحى لها ولابد ظن يكون ثاب                  تغير تردد الإرسا  ظ

 

             قاتل اللون :
 

   ور                                                                              تعمص ذ ه الدائرة فقط خلا  ئرسا  صورة ابيض واسود فقط ) غيير غلونية   وذليك لمنيع ظهي

   لا                                                                                ظلوان زائ ة علو الشافة بسبى بعض التشويش المرافق للموجة المستقبلة ويتم ذلك غيلأ خي

                                        لمكبر الأو  الموجود في غكبر اللون الأولي          التةكم با

 

  :                كاشف فرق اللون

 

   لييو  ع                                                                            تسييتقبص ذيي ه الييدائرة ظفييارة اللييون المكبيير غييلأ غكبيير اللييون الأولييي وتةتييوي ذيي ه الإفييارة 

       لم بي ب  ا                                   ً                                        ئفارتي فرق اللونيلأ الأحمر والأزرق غعاً ، وك لك تستقبص ظفارة تردد فرق اللون غيلأ 

       اسص غلأ                                                         الت ريق بيلأ ئفارتي فرق اللونيلأ بموجى تردد فرق اللون المر                      وتعمص ذ ه الدائرة علو 

        الأزرق                            وئفييارة فــييـرق اللييونR-Y                                               الم بيي ب بةيييث يكييون عنييدنا ظفييارة فييرق اللييون الأحميير )

( B-Y( وتعمص ظيضيا عليو تولييد ظفيارة فيرق الليون الأخضير                                                G-Y رق الليون  في              غيلأ ئفيارتي         

                                   الم صولة بموجى المعادلة التالية : 

 G-Y= -(0.51)(R-Y)+(0.19)(B-Y)                      ظفارة فرق اللون الأحمر  

 

                             تتكون دائرة كافف اللون غلأ : 

 

  ة                                                        ويستقبص ذي ا الكافيف ظفيارة الليون المكبيرة وكي لك يتقبيص ظفيار                  كافف فرق الأحمر : .1

     للون  ا                                                                         اللون المكبرة وك لك يتقبص ظفارة فرق اللون غلأ الم ب ب ويمرر فقط ظفارة فرق 

        الأحمر .

   رة                                                        ويستقبص ذ ا الكافف ظفارة اللون المكبرة وكي لك يسيتقبص ظفيا             فرق الأزرق :     كافف  .2

                                                 ظلون غلأ الم ب ب ويمرر فقط ظفارة فرق اللون الأزرق 

                             غولد ظفارة فرق اللون الأخضر : .3
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                 خط التأخير زمني :
 

     كافف                                                 غلأ المرفح وتعمص لها تأخير حتو تستطيع دائرةY                                تقوم ذ ه الدائرة باستلام النصوع )

    روق  في                                                                          فرق الليون ظنتياج ظفيارات فيروق الأليوان الثلاثية لتصيص الإفيارات الأربيع كلهيا )ظفيارات 

                                                                        الألوان الثلاث وئفارات النصوع   بن س الوقت ئلو دائرة غكبر اللون النهائي .

 

                     غكبر اللون النهائي :

 

      لتقيوم                                                                               تعمص ذ ه الدائرة علو استقبا  ظفارات فيروق الأليوان الثلاثية وئفيارة النصيوع الميؤخرة

        الأتي : 

  ى         بموجييRGB                     ً                                      دغييج الإفييارات الأربييع غعيياً لإنتيياج ظفييارات الألييوان الثلاثيية النهائييية ) .1

                   المعدلات التالية : 

 

 R=R-Y+Y                   ظفارة اللون الأحمر   

 G=G-Y+Y                   ظفارة اللون الأخضر 

 B=B-Y+Y         ظفارة ال          لون الأزرق 

 

                                            تكبير وتقوية ئفارات الألوان الثلاثة النهائية  .2
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  ة         لية الشافي                                                                             بعد ذلك ترسص الألوان الثلاثة النهائية ئلو المهيابط )كياثود  اليثلاث الموجيودة فيي غرح

                                                                              تتكييون ذيي ه الييدائرة غييلأ ثلاثيية ترانزسييتورات لكييص لييون الترانزيسييتور الخيياص بيي( وتقييوم ذيي ه 

                                    بعملية الدغج والتكبير في وقت واحد .              الترانزستورات 

       هيائي                                                                                 تكون اليدوائر اليثلاث ) غوليد فيرق الليون الأخضير ، خيط التيأخير الزغنيي ، غكبير الليون الن

                                            ظحيانا في دائرة واحدة تسمو دائرة المص وفة .
 

  :                التزامن والانحراف   - 7
 

     لأفقيي  ا            كيلا الاتجياذيلأ                                                                 لرسم الصورة التل ازية علو الشافة يجى تةريك الشعاع الالكتروني فيي

                           والرظسي ويتم ذلك بطريقتيلأ 

 

 progressive scanning                                          المسح الكهروستاتيكية او ) المسح التقدغي    .1

 

   لييك                                                        غييلأ ابسييط ئفيكا  المسييح ظلتل ييازي الالكتروسييتاتيكي و يييتم ذp                     يعتبير المسييح التقييدغي )

      Vh                       غوجية سيلأ المنشيار )  H                                                  علو النةو التالي : تسلط علو ظلواح الانةيراف الأفقيي ) 

     .   Fh                                  غلأ غولد الانةراف الأفقي ذي التردد ) 

     وبي ا                                                                              يتةرك الشعاع الالكتروني تةت تأثير ذ ا الجهد بسرعة ثابتية غيلأ اليسيار ئليو اليمييلأ

   ليو  ئ                                                                          يتم المسح الأفقيي ال عيا  وبعيدذا يرجيع الشيعاع الالكترونيي بسيرعة كبييرة غيلأ اليمييلأ 

                           اليسار ويسمو ذ ا الارتداد

            غييلأ غولييد V                              علييو ظلييواح الانةييراف الراسييي )Vv                           كيي لك تسييلط غوجيية سييلأ المنشييار )  

    كي ا                                                      وتقوم بمسح الشعاع الالكتروني غيلأ الأعليو ئليو الأسي ص وذFv                   الانةراف ذي التردد )

                             يتم المسح العمودي او الرظسي 

                                                            ثم ترجع الإفارة غلأ الأس ص ئلو الأعلو ويسمو ذلك بالارتداد الرظسي

         التالي :          لاحظ الشكص 
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       interlaced scanning                                             المسح الكهروغغناييسي او ) المسح المتشابك   )  .2

 

                                                                      توضييع غجموعتييان غتعاغييدتان غييلأ المل ييات حييو  عنييق الشيياة غل ييان رظسيييان غتقييابلان 

                                     وغل ان ظفقيان غتقابلان كما في الشكص .

     راسي                                                                      توصص غل ات الانةراف الأفقي ئلو تردد الانةراف الأفقي وك لك غل ات انةراف ال

  ر                                                                        ئلو تردد الانةيراف الرظسيي وفيي كيلا الةيالتيلأ يكيون فيكص التيردد ظفيب( بسيلأ المنشيا

           كتروني في                            ً                                           يتغير المجا  المغناييسي تبعاً لتغير التيار فينتج علأ ذلك تةريك الشعاع الال

                                       سي راسما علو الشافة الصورة المطلوبة .                   الاتجاه الأفقي والرظ

 

 

 ق الشافةنالأفقي والعمودي علو ع فغل ات الانةرا

 

 

                                             غا ال رق بيلأ نيام المسح التقدغي والمتشابك ؟ 

 
 

                                                                              في نيام المسح المتشابك يتم غسح خطوي العيرض عليو الشافية عبير غسياريلأ بينميا فيي نييام 

        غجيا  فيي     60                         غسار واحد بصييغة ظخير  عيرض                                      المسح المتقدم يتم غسح خطوي العرض ضملأ 

      المسيح                                ئييار فيي الثانيية بينميا فيي نييام    30                                              الثانية في نيام المسح المتشابك يعني الصورة فيي 

                  ظيار في الثانية .    60                                                   التقدغي لا يجزظ الإيار ئلو غجاليلأ يعني عرض الصورة في 

                 فييي ظجهييزة التل يياز      ً        غالبيياً يسييتخدم   progressive Scanning                          كمييا ئن نيييام المسييح التقييدغي 

                 فيي ظجهيزة التل ياز   Interlaced                                 بينما يستخدم نيام المسح المتشابك   HDTV            عالي الوضوح 

         العادية 
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     interlaced scanning                        كيف يتم المسح المتشابك )

 
 

                                                                            غييلأ اجييص تضييييق النطيياق التييرددي الييلازم لإرسييا  الصييورة التل ازييية تسييتخدم يريقيية المسييح 

                             خط كمثا  للمسح المتشابك 625              بالشرح لنيام )               المتشابك نتطرق 

 ( خط ظفقي يمسيح الشافية غيلأ اليسيار ئليو اليمييلأ خطياً تليو1/2 312                  كص غجا  يتكون غلأ      ً                                                

    خط 

 ( سيييمو  ي                                    ..................   والمجيييا  الثييياني   5,3,1                                 المجيييا  الأو  يسيييمو الخطيييوي ال رديييية    

                     .................     4,2,0,                الخطوي الزوجية )

 4,3,2,1                                                  يلأ يتداخلان غع بعضهما ليكونان ئيار ظي تصبح الخطوي )      المجال    ........           

 غعلوغات الصورة تيهر غلأ اليسار ئلو اليميلأ بعد كص خط غسح وعنيدغا يرجيع الشيعاع غيلأ                                                                              

    افية                             ظي لا تيهر ظي غعلوغات عليو الش                                              اليميلأ ئلو اليسار ) بسرعة عالية   الإفارة تطمس 

                     ً        يستمر غسح الخطوي خطاً تلو خط                              ظثناء فترة رجوع الشعاع وذك ا 

 غيم                                                                            ظن فترة رجوع الشعاع في المسح الأفقي غلأ اليميلأ ئلو اليسيار ليبيدظ غسيح خيط جدييد ر   

        ياع جزء                                  ً                                         سرعت( العالية ئلا ظنها تستغرق زغناً يسمو ذ ا الزغلأ ) الزغلأ الغير فعا    ظي ض

             رة التيي تيهير                           لا يؤثر بشيكص غةسيوس عليو الصيو                                     غلأ المعلوغات الصورة ، لكلأ بألا جما

                                                                       عليو الشافيية ، ويةييدث ن ييس الشييء عنييد رجييوع الشييعاع غييلأ ظسي ص ئلييو الأعلييو فييي حاليية 

                 المسح العمودي . 
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 ذ/ثا 15625الانةراف الأفقي ويكون تردده ل ات التيار المار في غ

 ذ/ثا 50والتيار المار في غل ات الانةراف العمودي ويكون تردده 
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 Interlaced Scanningالمسح ال ردي الزوجي  

 

 

 

 progressive Scanningالمسح المتشابك   
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 لتاليةللصورة ا     8-7-6-5-4-3-2-1الإفارة الكهربائية  لخطوي المسح  )
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          التزامن :
   سيم                                                                              ذو تةريك الشعاع الالكتروني ) خط   في الشافية عمودييا وظفقييا فيي ن يس الوقيت الي ي تر

                                                  الكاغيرا التل ازية ن س الخط وبن س الألوان المرسلة 

       تساوي                                                           : ظن فترة الخط الأفقي ذي ال ترة الكلية لبناء خط واحد كاغص و               التزاغلأ الأفقي

 

TH=1/fh = 1/15625 = 64 µs 

 

   لا                                                                              ئغا فترة ئظلام الخط فهي جزء نم كص خط تةدث خلال( فترة دخيو  نبضيات تيزاغلأ الخيط ، خي

     12µs                                                         ذ ه ال ترة يتم بدء حزغة الارتداد وتكون ال ترة غساوية ئلو )

                                             وتقسم نبضات الإظلام )الإي اء  ئلو ثلاثة ظقسام : 

                                                  ذي نبضات قصييرة غهمية ترسيص غيلأ المرسيلة لكيي تصيةح غعيد                     نبضة تزاغلأ الخط : .1

 4.7                                                                   المسح الأفقي عند المستقبص ئذا انةرف علأ المعيد  المطليوب وعرضيها غسياوي )

µs.      

    %2    لي )                                                     ظن بداية التزاغلأ لا تتطابق غع الإظلام ولكلأ يعقب( بعد حوا                 المدخص الأغاغي : .2

    ائير                           لأغاغي وعملهيا يتجسيد بعيز  دو                                              غلأ فترة الخط تدعو ذ ه ال ترة القصيرة بالمدخص ا

                                               التزاغلأ غلأ التأثير علو نهاية ت اصيص خط الصورة 

    داد                                                         ذي فترة في الجهة الخل يية غيلأ غنطقية التيزاغلأ لتمسيح لخيط الارتي                 المدخص الخل ي : .3

  ي                                                                       ظن يكميص ويسيتقر غيلأ ظيواذر الاذتيزاز فيي دوائير الانةيراف قبيص بيدء الانةيراف التيال

                         يتناسيى غيع فيدة الإفيارة AGC                الكسيى التلقيائي )                            وذي تستخدم ليكون جهد سييطرة

                                                                        الةقيقييية ولا يعتمييد علييو غلوغييات الصييورة كيي لك فييان المييدخص الخل ييي يمكييلأ ظن يشييغص 

     يكيون              علو ذي اµs 5.8 )                                                        ً الةاغص ال رعي الملون لتنييم التل از الملون ويساوي تقريباً 

   غيية                    وذييي ال تييرة اللاز%18                                                 الإي يياء الأفقييي يقلييص الت اصيييص الأفقييية للصييورة بمقييدار )

               لارتداد للخط . 
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                  التزامن العمودي :
                                                 خييط يييزج بموجيية تزاغنييية للمجييا  العمييودي فييي ظفييارة 312.5                       عنييد نهاييية غسييح كييص غجييا  )

              )وذييي فتييره field blanking period                                           الصييورة المركبيية يةتيياج ئلييو فتييرة ئظييلام المجييا  )

                                         ً تكون المعلوغات الصورية فيها قد ح فت كلياً 
 

                   وذيي فتيره ظييو µs 1280     ً                 خطياً وزغنهيا حيوالي )20                                تستغرق نبضة الإي اء الراسي فترة )

  لأ  غي                                                                           غلأ اللازم لعملية الارتيداد ، حتيو تغطيي غيا يةيدث للارتيداد العميودي غيلأ اضيطراب فيي كيص 

    ردد                                                                             دائرتي الم ب ب العمودي والأفقي ، وغد  تردد نبضات الإي اء العميودي ذيو ن يس غعيد  تي

    Field Synchronizing                                             غيرة فيي الثانيية . ظغيا نبضيات تيزاغلأ المجيا  )50            الإييارات ظي )

     ي ياء                                                                               فهي نبضات غدة بقائها ظيو  غما يسهص ظغكانية تمييزذا علأ نبضات تيزاغلأ الخيط . ظن الإ

    عيدد                 خيط ظي تصيبح20                                                                العمودي يقلص غلأ بيان الت اصيص العمودية للصيورة التل ازيية بمقيدار )

    س                            ظي تقيص ت اصييص الصيورة بين%6.5 ً                       اً ظي يكون ال قيد بمقيدار )     ً       خطاً غرئي292.5        الخطوي )

              ذ ه النسبة . 

 

  :                      مرحلة التزامن والانحراف - 8
        التصيوير        ً                                                                        علمناً ئن جهاز التل از يستقبص الصورة المرسلة غلأ غةطة البث التل ازي ولكلأ كاغيرا

        التل از                                                                                التل ازي الموجودة في غةطة البث لا تستطيع ظن تأخ  الصورة كاغلة وترسلها ئلو جهاز

     جية                                                                             بص تقوم بتقطيع الصورة ئلو عدة خطوي الأفقية ال ردية وغجموعة الخطوي الأفقية الزو
 

  ق                                                                               يسيتقبص جهياز التل يياز الخطيوي المرسيلة ليكييون غنهيا الصيورة الييياذرة عليو الشافية ولتنسييي

      عنيدغا                                                                                 العمص بيلأ الكاغيرا التل ازيية المرسيلة للصيورة وجهياز التل ياز المسيتقبص للصيورة بةييث

           س الخط فيي                                                                              تبدظ الكاغيرا التل ازية بقراءة ظو  خط ظفقي غلأ الصورة يقوم جهاز التل از برسم ن 

                                                     س المةص علو الشافة يلزغنا غرحلة التزاغلأ والانةراف . ن
 

  ة                                                                              وظي ة ذي ه المرحلية ذيو تةرييك الشيعاع الصيادر غيلأ الميدفع الالكترونيي الموجيود فيي الشافي

      اغيرا                                                                              حركة عمودية وحركة ظفقية بةيث يبدظ الشعاع برسم الخطوي الأفقيية المرسيلة لي( غيلأ الكي

                                التل ازية وبن س الألوان المرسلة 

 

                              ن غرحلة التزاغلأ والانةراف غلأ :    تتكو

 

                  غرفح بيني النطاق  .1

              غكبر التزاغلأ  .2

              فاصص التزاغلأ  .3

                         التزاغلأ والانةراف الراسي  .4

                                      التزاغلأ والانةراف الأفقي والضغط العالي  .5
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                   غرفح بيني النطاق : .1
 

 Video                         فقيط غيلأ ظفيارة الصيورة )Sync                                            يقوم ذ ا المرفح بتمرير ظفارة تيزاغلأ الانةيراف )

Signal ويمنع باقي الإفارات ثم يرسلها ئلو دائرة غكبر التزاغلأ                                                         
 

  :             غكبر التزاغلأ  .2
 

                                                                             يسييتقبص ذيي ه المكبيير دخليي( غييلأ خييرج المرفييح ويقييوم بتكبييير وتقوييية ظفييارة تييزاغلأ الانةييراف 

                                يرسلها ئلو دائرة فاصص التزاغلأ .
 

                فاصص التزاغلأ :  .3
 

    ظسييي                                                                              تسييتقبص ذيي ه الييدائرة ظفييارة تييزاغلأ الانةييراف المكبييرة ثييم تقييوم ب صييص ظفييارة التييزاغلأ الر

     سيلها                                                                             وترسلها ئلو دائرة التيزاغلأ والانةيراف الرظسيي وتقيوم ب صيص ظفيارة التيزاغلأ الأفقيي وتر

                                                     ئلو دائرة التزاغلأ والانةراف الأفقي والضغط العالي      
 

  :                              دائرة التزاغلأ والانةراف الرظسي  .4

 

                                                                              تعمص ذ ه اليدائرة عليو تةرييك فيعاع الشافية حركية عموديية غيلأ الأعليو ئليو الأسي ص وغيلأ ثيم

   اف                                                                             تعيده ئلو الأعلو غرة ظخر  بعد رسم الصورة كاغلة علو الشافية عيلأ يرييق غل يات الانةير

                                الراسي الموجودة حو  عنق الشافة 
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                                        تةتوي ذ ه المرحلة علو الدوائر التالية

 

 

                      غ ب ب الانةراف الراسي  .1

 

                   غكبر قيادة الراسي  .2

 

                غكبر خرج الراسي .3

 

                      غل ات الانةراف الراسي  .4

 

                 غ ب ب غسح راسي : .1

 

   غيلأ                                                                                 يعمص ذ ا الم ب ب بص ة غستمرة وغير غنتيمة وعندغا تدخص ئليي( ظفيارة التيزاغلأ الراسيي

    وجية               وذيي عبيارة عيلأ غ                                                                دائرة فاصص التزاغلأ يعمص بانتيام ويقوم بإنتاج ظفيارة المسيح الراسيي 

   رة                                               علو حسى نيام الاستقبا  وغلأ ثم تغ ية ئلو دائ60Hz        ظو )50Hz                   سلأ غنشار ذات تردد )

                  غكبر قيادة راسي .

     تسيمو                   ً                                                            يتم التةكم قديماً بثبات الم ب ب علأ يريق غقاوغة غتغيرة غوجيودة خليف جهياز التل ياز  

( Vertical Hold وتستخدم عادة عند عدم ثبات الصورة راسيا                                            

           ام لي لك لا                                                  ً                           في التل از الةديث يتم التةكم بثبيات الم بي ب تلقائيياً عيلأ يرييق غرحلية اليتةكم والنيي

                               يستدعي وجود غثص ذ ه المقاوغة  
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                     غكبر قيادة الراسي : 
 

     لك                                                                             تكون الإفارة القادغة غلأ الم ب ب ضعي ة ولا تستطيع فغص غكبر خرج الراسيي غبافيرة ولي

                                                              تستخدم دائرة غكبر قيادة الراسي ، وله ا الدائرة وظي تان ذما : 

                                                                             تكبير الإفارة القادغة غلأ الم ب ب حتو تصص ئلو غستو  تستطيع بي( ئن تشيغص غكيى خيرج .1

          جهد ظعلو                                   الراسي ظي تكون الإفارة الخارجة ذات 

 Vertical                                                                التةكم بخصائض الانةراف الراسي غثص حجم الانةراف الراسي علو الشافية ) .2

Size   ( في الصورة )وتصةيح التشوي                                Vertical Linearity        

                                                                             يتم التةكم بخصائض الانةراف الراسيي عيلأ يرييق غقياوغتيلأ غتغييرتيلأ غوجيودة عليو اللوحية 

                                                                               الالكترونييية الخاصيية بجهيياز التل يياز ، حيييث يييتم ضييبطها فييي المصيينع ولا تةتيياج ظن تضييبط غييرة 

      ظخر  

  :                غكبر خرج الراسي 
 

               سيي ثيم تكبير ذي ه                                                                      تعمص ذ ه اليدائرة عليو اسيتلام الإفيارة المكبيرة والمعدلية غيلأ غكبير قييادة الرا

                                                                           الإفارة غرة ظخر  حتو تستطيع ظن تولد التيار اللازم لشغص غل ات الانةراف الراسي 
 

  :                     غل ات الانةراف الراسي 
 

                                                                         ذي عبيارة عيلأ غجموعية ظسيلاك غعزولية وغثبتية حيو  عنيق الشافية وتعميص عليو تيولي غجيا  

                                      ً                     غغناييسي يقوم بج ب فعاع الشافة عمودياً غلأ الأعلو ئلو الأس ص .
 

                                              دائرة التزاغلأ والانةراف الأفقي والضغط العالي : 

        بعيد                                                                               تعمص ذ ه الدائرة علو تةريك فعاع الشافة حركة ظفقية غلأ اليسار ئلو اليمييلأ غيرة ظخير

         ئن يرسم 

    فة                                                                             ظو  خط علو الشافة ويتم ذلك علأ يريق غل ات الانةراف الأفقي الموجودة حو  عنق الشا
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              علو التالي                                       التزاغلأ والانةراف الأفقي والضغط العالي      دائرة                     تةتو  ذ ه الدائرة )  \

                      ضابط التردد التلقائي  .1

                     غ ب ب الانةراف الأفقي  .2

                  غكبر قيادة الأفقي  .3

                غكبر خرج الأفقي  .4

                     غل ات الانةراف الأفقي  .5

                  وحدة الضغط العالي .6

 

      :AFC                      ضابط التردد التلقائي ) .1
 

       لتغ يية                            فاصيص التيزاغلأ وكي لك تسيتقبص ا                                                   تسيتقبص ذي ه اليدائرة ظفيارة التيزاغلأ الأفقيي القادغية غيلأ

     تيردد                                                                             المرتدة غلأ غكبر خرج الأفقي وتعمص علو التةكم بم ب ب غسح الأفقي عيلأ يرييق تغييير ال

                                                                            الخييارج غنيي( حتييو يتطييابق تييردد الإفييارة الموجييودة علييو غكبيير خييرج الأفقييي غييع تييردد ظفييارة 

                التزاغلأ الأفقي .

 

                  غ ب ب غسح الأفقي : .2
 

     ة غيلأ                                                         غستمرة وغير  غنتيمة وعندغا تدخص اليي( ظفيارة اليتةكم القادغي                       يعمص ذ ه الم ب ب بص ة

       ارة عيلأ                                                                              دائرة ضابط التردد التلقائي يعمص بانتييام ويقيوم بإنتياج ظفيارة المسيح الأفقيي وذيي عبي

                                     علو حسى نيام الاستقبا  وبعد ذلك ترسل(   15734Hz   ظو   15625Hz                    غوجة غربعة ذات تردد 

                            ئلو دائرة غكبر قيادة الأفقي 
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                    غكبر قيادة الأفقي :  .3
 

 

     لك                                                                            تكون الإفارة القادغة نم الم بي ب ضيعي ة ولا تسيتطيع فيغص غكبير خيرج الأفقيي غبافيرة ولي

       صيص ئليو                                                                              تستخدم ذ ه الدائرة تعمص ذ ه الدائرة علو تكبيير الإفيارة القادغية غيلأ الم بي ب حتيو ت

                                        غستو  تستطيع ظن تشغص ب( غكبر خرج الأفقي 

 

                  غكبر خرج الأفقي :  .4
 

          غيرة ظخير                                                                           ص ذ ه الدائرة علو استلام الإفارة المكبرة غلأ غكبر قيادة الأفقي وغلأ ثم تكبرذا   تعم

   كيى                                                                             حتو تسيتطيع ان توليد التييار اليلازم لشيغص غل يات الانةيراف ووحيدة الضيغط العيالي يكيون غ

                                                                          قيادة الأفقي غوصص غع دخص خرج الأفقيي عيلأ يرييق غةيو  عيز  صيغير يسيتخدم لزييادة غيد  

           دة الأفقي .              تكبير غكبر قيا

 

 

 

                      غل ات الانةراف الأفقي :   .5
 

                                                                          ذي عبيارة عيلأ غجموعية ظسيلاك غعزولية وغثبتية حيو  عنيق الشافية وتعميص عليو تولييد غجيا  

                                                             غغناييسي يقوم بتةريك فعاع الشافة ظفقيا غلأ اليسار ئلو اليميلأ 

 

 

 

 الأفقي والعمودي علو عنق الشافة فغل ات الانةرا
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                    وحدة الضغط العالي : .6

 

                                                                         عبارة علأ غةو  عز  خاص يعمص عليو رفيع الجهيد اليداخص لي( ويكيون دخيص المةيو  عيادة    ذي 

                           علو حسى كبر حم الشافة +25kv                                            ويكون الخرج الرئيس له ا المةو  في حدود )+125 )

                                                                            يغ ي خرج المةيو  اليرئيس ييرف المصيعد ) الانيود   فيي الشافية يكيون لهي ا المةيو  خيروج 

                                افة ، قطى التركيز وقطى التسريع                              ظخر  تغ ي الشافة غثص فتيص الش

 

 

 غةولة اللايلأ

     مليية  ع                                                                              يعمص الجهد العالي المغ ي لطرف المصعد علو توليد فةنة كهربائية داخص الشاة ليسيهص 

                                                  انتقا  الشعاع غلأ المهبط )الكاثود  ئلو وج( الشافة 

   فية     الشا                                                                           تعمص الخروج الأخر  عليو تغ يية ال تييص الموليد لشيعاع الشافية ، قطيى التركييز داخيص

( Focus   

      .Screen             وقطى المسرع )
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              مرحلة الشاشة -   9
        قة تبقو                                                                            بعد الانتهاء غلأ غعالجة المرسلة غلأ غةطة الإرسا   علأ يريق الإرسا   المراحص الساب

                                                     لنا المرحلة الأخيرة في ئظهار الصورة وذي غرحلة الشافة 

        ة غرحلية                                                                             تقوم الشافة بعملية تةليص الإفارات الكهربائية المرسلة غلأ غرحلة الألوان ) بمسياعد

         التزاغلأ 

                        ئلو صورة يمكلأ غشاذدتها 

                                                  يتكون التركيى الداخلي لشافة غلأ العناصر التالية : 

 

                  المدفع الالكتروني  .1

                 الشبكات المنيمة  .2

             وجه( الشافة  .3

                                 المدفع الالكتروني                 .4

            لاف الزجاجي    الغ .5

                 الشبكات المنيمة  .6

                  الطبقة ال س ورية  .7

             الأفعة الثلاث  .8

            قناع اليص .9
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Heating filament

Cathode

Control grid

Focusing system

Vertical deflection

Horizontal deflection

Phosphor coating

High-voltage interior coating

Electron beam

            CRT
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                    المدفع الالكتروني :  .1
 

  :                                                       ذو الأداة المسؤولة علأ توليد الشعاع الالكتروني ويتكون غلأ

      .               المهبط )الكاثود                                                     ، ذو عبارة علأ سلك غل وف يقوم بتوليد ياقة حرارية تسخلأ        ال تيص  .1

   ها                                                                    ، ذو عبارة علأ اسطوانة صغيرة تغطي ال تيص وغصنوعة غلأ الأكسيد المعدني ل       المهبط  .2

                                                                          فتةة في غقدغتها وتقوم بتوليد الشعاع الالكتروني بعد ظن تسخلأ غلأ قبص ال تيص .

 

                   الشبكات المنيمة :  .2
 

          وتتكون غلأ   ي                                                 ذي الأدوات المسؤولة علأ السيطرة علو الشعاع الالكترون
   

     قدغية                                                          ، ذي عبارة اسطوانة تةيط بالمهبط ولا تمس( ولها فتةة وفي الم                الشبكة الةاكمة .1

        غييرور عييلأ    ر                                                            تسيمح بمييرور الشيعاع غييلأ خلالهييا وتعميص ذيي ه الشيبكة علييو الييتةكم بمقيدا

                                            يريق التةكم ب رق الجهد بينها وبيلأ المهبط . 
 

                                                           : ذي عبارة علأ اسطوانة غ توحة غلأ الجهتييلأ وتكيون ذات جهيد عيالي               فبكة التسريع .2

                                                                     غوجى وتعمص علو زيادة سرعة الشعاع الالكتروني الخارج غلأ الشبكة الةاكمة 
 

                                                           ، ذي عبارة علأ اسطوانة غ توحية غيلأ الجهتييلأ وتكيون ذات جهيد عيالي               فبكة التركيز .3

               لتسييريع فييي نقطيية                                                     غوجييى وتعمييص علييو ضييغط الشييعاع الالكترونييي الخييارج غييلأ فييبكة ا

               واحدة صغيرة . 
 

                                                        : ذو عبارة علأ فكص غخرويي غ تيوح غيلأ الجهتييلأ تكيون تغ يية غيلأ                 المسرع النهائي .4

                                                                         وحدة الضغط العالي ويعمص علو تسريع الشعاع الخيارج غيلأ فيبكة التركييز ئليو سيرعة 

  ر          ً                                                               عالية جداً تكون قريبة غلأ سرعة الضوء حتو ئذا اصيطدم ذي ا الشيعاع بطبقية ال سي و

                            تةتيوي فافية جهياز التل ياز عليو                                        دة علو وجي( الشافية تضييء ذي ه الطبقية .      الموجو

    قط  ف                                                                       ثلاثة غدافع الكترونية وثلاث فبكات حاكمة لكص لون غدفع وفبكة حاكمة خاصة ب( 

 

             وج( الشافة : .3
 

                                        ذو عبارة علأ ثلاثة ظغل ة الواحد تلو الأخر 

   ا                                                              : عبارة علأ يبقة خطوي يولية فس ورية تضيء لةية اصطدام الشعاع به    A            الغلاف الأو  )

                                                              : عبييارة عييلأ فييبكة ذات فتةييات يولييية صييغيرة وكثيييرة تسييمو بقنيياع اليييص    B )              الغييلاف الثيياني

      .Slotted Shadow Mask        الطولي )

                               : عبارة علأ يبقة زجاجية سميكة .    C              الغلاف الثالث )
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  :                                               يتكون التركيى الخارجي لشافة غلأ العناصر التالية 

 

               الغلاف الخارجي  .1

             غشبك المصعد  .2

             غشبك الشافة  .3

                       الانةراف الأفقي والعمودي      غل ات  .4

                 غغناييس التركيز  .5

 

 التركيز نةراف العمودي والأفقي وغغناييسالا غل ات

 

  :              الغلاف الخارجي  .1

                                                                         ذييي يبقيية الشافيية وتكييون غييلأ الزجيياج بسييبى قييوة عزليي( للكهربيياء ولاتعييوق غييرور المجييا  

                    المغناييسي غلأ خلال( 

 

  :            غشبك المصعد  .2

                                                                             ذي عبارة علأ فتةة صغيرة تكون عادة في ظعلو الشافة ويشبك فيها خرج الضغط العالي 

 

  :             غشبك الشافة .3

                                                                             ذو عبارة علأ الإيراف الخارجة غيلأ المكونيات الداخليية فيي غيؤخرة الشافية تعميص عليو وصيص 

                                       المكونات الداخلية غع الدوائر الخارجية 

 

  :              غل ات الانةراف  .4

                                                           ذي عبارة علأ غجموعة ظسلاك غل وفة بطريقة غعينة حو  عنق الشافة

 

  :                غغناييس التركيز  .5

                                                                     ذو عبارة علأ غغناييس يبيعي يستخدم لضبط اتجاه الأفعة الثلاث داخص الشافة 
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                     مرحلة التحكم والنظام  -    10
 

       لوظيائف                                                                               تعتبر غرحلة التةكم والنيام ذي العقص الم كر لجهاز التل ياز بسيبى تةكمهيا فيي اغليى ا

                    الموجودة في الجهاز 

    :   لأ  ــ                            تتكون غرحلة التةكم والنيام غ
 

                                        دائرة التةكم بالنيام وغعالجة المعلوغات  .1

         ال اكرة  .2

               دائرة التص ير  .3

             ساعة النيام  .4

         التغ ية  .5

              دائرة الدخو   .6

             دائرة الخروج .7

 

  :                                       دائرة التةكم بالنيام وغعالجة المعلوغات  .1

      غية غيلأ                                                                               ذ ه الدائرة عبارة علأ غعالج حاسوبي )كمبيوتر  غصغر يقوم باستقبا  المعلوغيات القاد

       الخروج                                                                   ويعالج ذ ه المعلوغات بموجى برناغج( ثم يرسص ظواغر التةكم ئلو دائرة             دائرة الدخو  

   

  :        ال اكرة  .2

                                                            ذي عبارة علأ ظداة تستخدم لة ظ المعلوغات وتتكون غلأ نوعيلأ ذما 
 

      :RAM                   ال اكرة العشوائية ) .1

      غها .           ً                                                             وتكون غالباً داخص دائرة التةكم بالنيام وغعالجة المعلوغات بسبى كثرة استخدا

 

      :EEPROM                                                   ذاكرة القراءة فقط القابلة للبرغجة والسمح كهربائيا ) .2

  ة                                                                          وتستخدم لة ظ برناغج فيغص جهياز التل ياز وكي لك لة يظ القنيوات والخييارات المختيار

         از ، ظغيا                                                                          ت قد ال اكرة العشوائية جميع المعلوغات المخزنة فيها بمجرد ئي اء جهياز التل ي

                         المخزنة حتو بعد الإي اء .                                ذاكرة القراءة فتةت ظ بالمعلوغات 
 

  :              دائرة التص ير  .3

      رنياغج                                                                               ذي عبارة علأ دائرة صغيرة تعمص علو ظعادة غرحلة النيام ئلو وضعية البداية وتةميص ب

                                 التشغيص عند تشغص جهاز التل از . 
 

                ساعة النيام : .4

     تةكم   الي                                                                           ذو عبارة علأ دائيرة لهيا غ بي ب كريسيتالي وتقيوم بتولييد الإفيارة اللازغية لشيغص دائيرة 

                            بالنيام وغعالجة المعلوغات .
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            التغ يــة : .5

      از عيلأ                                                            قادم غلأ دائرة التغ ية وضعية الاستعداد ظي عند ئي ياء التل ي5V+                 ذو عبارة علأ جهد )

                                                    يريق جهاز التةكم علأ بعد تبقو ذ ه التغ ية غتواجدة . 

 

                دائرة الدخو  :  .6

                                                                           ذييي عبييارة عييلأ دائييرة غواجهيية وربييط تييربط ظيييراف خطييوي المعلوغييات القادغيية غييلأ المراحييص 

                                                              الأخر  غع ئيراف المتقابلة للمعلوغات في غرحلة التةكم والنيام . 
 

                دائرة الخروج :  .7

  ع                                                                              ذي عبارة علأ دائرة غواجهة وربط تربط ظيراف خطوي الأواغر الخارجة غلأ ذي ه المرحلية غي

                   في المراحص الأخر  .                       ظيراف التةكم الموجودة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

64 

 

 الفصل الثالث
 اللون وأنظمة الإرسال التلفازي الملون

 
       مقدمة 

 

    ئليو                                                                               تةتوي الصورة غير الملونة علو بيانات ئضاءة نطاق الشافة  لرسيم الصيورة المطلوبية  ،

   ليو                                                                             ظنها ت تقر لمعلوغات الألوان وللةصيو  عليو صيورة غلونية يجيى ئضيافة غعلوغيات الأليوان ئ

                     بيانات الأسود والأبيض 

           ء غبسيط عيلأ                                                                   قبص اليدخو  فيي ت اصييص الإرسيا  والاسيتقبا  ظلتل يازي المليون لابيد غيلأ ذكير فيي

                                                  الألوان وكي ية الةصو  عليها سواء بالمزج ظو غير ذلك

 

              طبيعة الضوء :
  ة                                                                             ظن الضوء ذو احد ظفيما  الإفيعاع الكهروغغناييسيي غثيص الةيرارة وغوجيات المي ياع والأفيع

    راء                                                                              السييينية .... اليي  تقييع التييرددات الضييوئية فييي حيييز الةزغيية بيييلأ تييرددات الأفييعة تةييت الةميي

                فوق البن سجية .              وترددات الأفعة 

                                                                               وقد وجد لتةليص الضوء المرئيي اني( عيلأ عبيارة غجموعية غيلأ الأليوان وعيددذا سيبعة تمتيد غيلأ

                        كما غوضح في بالشكص 700nm                     ئلو اللون الأحمر )400nm             اللون الأزرق )
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                 الألوان الأولية : 
          رق   كميا      ، والأز                                                                    ظن الأركان الثلاثة للشكص اللوني تشيغلها ثلاثية ظليوان ذيي ) الأحمير ، الأخضير

    ل ية                                                                           يمكلأ الةصو  علو ظي غلأ الألوان الأخر  بميزج ظي ليونيلأ غيلأ الأليوان الثلاثية بنسيى غخت

    سيمو                                                                            وكما في الشكص نةصص علو اللون الأبييض غيلأ غيزج ذي ه الأليوان الثلاثية . لي ا يمكيلأ ظن ت

      ذا تيم  ظ    ض ،                                                                        ذ ه بالألوان الأولية يمكيلأ الةصيو  عليو كيص الأليوان تقريبيا بميا فيهيا الضيوء الأبيي

                                                                           ئسييقاي الضييوء النيياتج غييلأ ثلاثيية غصييادر ضييوئية كييص غنهييا يضيييء بلييون ظولييي بعييد ذلييك يمكييلأ 

  ت                                                                            الةصييو  علييو صييورة تل ازييية غلونيية لأي غنييير لأننييا نسييتطيع ظن نةلييص ظلوانيي( بدلاليية كميييا

                         الألوان الثلاثة الم كورة .

 
 الألوان الأولي
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                                                                           عند النير ئلو فكص غليون غرسيوم نةصيص عليو غينعكس فيي حييلأ ان الةصيو  عليو الليون غيلأ  

                                                       ً                  غزج غصادر ضوئية ظولو بنسى غختل ة يعتمد علو ضوء غشع بدلاً غلأ الضوء المنعكس 

                                                                         يوجد اختلاف بيلأ خواص كص غلأ الضوء المشع والضوء المنعكس يمثص ضوء الشيمس وضيوء 

                                 ً       يمثيص انعكياس الضيوء غيلأ السيطوح غصيدراً للضيوء                                   المصباح غصيادر للضيوء المشيع فيي حييلأ

          المنعكس .

    ذي ه                                                                               في حالة الضوء المشع يتم الةصو  علو الألوان المختل ية بميزج الأليوان المشيعة ، تيدعو

                                                     ئغييا حاليي( الضييوء الميينعكس غييلأ سييطح غلييون فاليي ي يةييدث ظن Additive                 العملييية بالإضييافة )

  ه                                   ون الي ي يعكسي( ظن عمليية الميزج فيي ذي                                            السطح يمتض كص الألوان التيي تسيقط عليي( عيدا اللي

   غييا                                      يمكييلأ تسييمية الثلاثيية الآتييية غييلأ جميييع  Subtractive                               الةاليية عبييارة عييلأ يييرح          ) 

     لأبييض                                                                            سبق بالألوان الأولية ظو الأساسية ظو الرئيسية ويمكلأ بواسطتها الةصو  علو الضوء ا

                 والألوان الأخر  : 

    Blue(     B            والأزرق ) G              ويرغييز ليي( )Green            والأخضيير )R             يرغييز ليي( )red       الأحميير )

   غييلأ                                                                                ً وبي لك يمكيلأ الةصيو  عليو صييورة تل ازيية غلونية بنقيص المنيير الملييون بكيص ظلواني( تقريبياً 

   ليو  ع                                                                              الطبيعة ئلو المشاذد عليو فافية التل ياز وبيزج ظي ليونيلأ ظوليييلأ ظو ظكثير يمكيلأ الةصيو  

                                       لون ظخر ظولي ويتبع في المزج يريقتيلأ : 

 

    و :            الطريقة الأول

     مثلا    ـــ                 المزج بالإضافة : ف

Y=0.3 R + 0.59 G + 0.11 B                       احمر + اخضر + ازرق = ابيض ) بنسى غعينة                                           

                                                                                                     

                    احمر + ازرق = اص ر 

                    اخضر + ازرق = سمائي

                      ازرق + احمر = بن سجي 

                الطريقة الثانية  

     فمثلا               المزج بالطرح : 

              احمر = سمائي   –     ابيض 

            ازرق = اص ر  –     ابيض 

               اخضر = بن سجي   –     ابيض 
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                                               تعريف اللون : يمكلأ تعريف اللون بثلاثة ص ات وذي 

   

                                            يمكلأ تةديد ذ ه الص ة بمعرفة فدة الإضاءة  في    luminosity                  النصوح ظو البريق ) .1

                                                                         اللييون المعنييي وذييي لا تعتمييد علييو اللييون ، يمكييلأ تسييميتها ظيضييا بالإضيياءة توجييد ذيي ه

                                                            الص ة ظيضا في حالة الإرسا  التل ازي العادي ) الأسود والأبيض   
 

                                          يمكلأ ظيضا وص ها بالنقاء وذي الةد يمزج بي(       :Saturation                  درجة تشبع الألوان ) .2

    لون                                                                         اللون المعني غع اللون الأبيض يقا  علأ نقاء الليون بأني( انخ يض كلميا اغتيزج بيال

  ا                                                                       الأبيييض او ازدادت فييي( نسييبة الضييوء الأبيييض يييزداد زذييو الألييوان كلمييا زاد اغتزاجهيي

               باللون الأبيض .
 

                         و يييو  الموجيية الخاصيية بهيي ا                   تعتمييد ذيي ه الصيي ة عليي       :Hue                    تميييز اللييون ظو نوعيي( ) .3

                                                             اللون لاحظ الشكص السابق ال ي بيلأ ظيوا  غوجات الألوان المختل ة 

      :Y (      The Luminance              ظفارة النصوع )

   ات                                                                             ذي اقرب ئلو الإفارة التل ازية فيي الإرسيا  غيي المليون وتتضيملأ تغييرات النصيوع لمعلوغي

     ثلاث                                                   الصورة ويتم استنتاجها غلأ ظفارات الألوان الرئيسية ال

     غيرا                                                                               لتوليد ظفارة النصيوع او ظحاديية الليون التيي تمثيص نصيوع المشيهد ييتم جميع اخراجيات الكيا

           لكييص غييلأ 0.3,0.59,0.11                                                    الييثلاث غييلأ خييلا  غصيي وفة غقاوغييات تتناسييى غييع بعضييها بالنسييى )

( R,B,Gء                                                                         علو الترتيى لان اخراجات الكاغيرا نيمت لان تكون جهودذا غتسياوية عنيد الضيو  

        ة الجهيد                                                               يةتوي علو الأليوان الأوليية اليثلاث بالنسيى المشيار ئليهيا ظعيلاه ان ظفيار            الأبيض ال ي

           وبه ا Y                                                  للاخراجات الثلاث تمثص نصوع المشهد ويرغز لها بإفارة )

Y=0.3 R + 0.59 G + 0.11 B 
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        غثا  : 

                  لخط ظفقي واحدY                                                       ئذا كان لدينا نموذج غلأ العمدة اللونية كيف ستكون ظفارة )

                      كمييا يةييدث تماغييا فييي Y                                           المشييهد الممسييوح بييالأبيض والأسييود بواسييطة ظفييارة )          سيييعاد رسييم 

                     التل از غير الملون .

                تعتمد قيميةR,G,B               لأنها تةوي )%100        ظو ) 1                           للأبيض تمتلك ظعيم قيمة )Y          ئن ظفارة )

( Yر تبعاً                                                                           للأعمدة اللونية الأخر  علو الألوان التي تكون تلك الأعمدة حيث تنخ ض ظو تتغي ً       

                                                                    لك الألوان يمكلأ حساب جميع قسم الجهود كما غبيلأ بالتوضيح ظس ص الشكص .   لت

  ة                                                            فقط لإعادة رسيم النميوذج الممسيوح فتني( سيييهر ظعميدة غيير غلونيY                   عند استعما  ظفارة )

   فييي                                                                             غت اوتية الضيلا  بييدء غيلأ الأبيييض فيي اليسيار وانتقييالا ئليو الرغييادي فيي الوسيط ثييم الأسيود

        اليميلأ 

 

     C    ( Chrominance signal                ظفارة الألوان  

        ة الييثلاث                                                                              فييي دراسييتنا للكيياغيرا التل ازييية الملونيية يييتم فييي قسييم ال ييديو غعالجيية الإفييارات اللونييي

R,G,B  رق                                                                         لتةويلها ئلو ظفارة ال ديو المركبة والتي تةتوي علو ظفيارة النصيوع وئفيارتي في   

   B-Y       اللوني 

R-Y   ذيياتيلأ الإفييارتيلأ               B-Y  ,  R-Y  فييارة الألييوان )                              يييتم توحيييدذا بمتغييير واحييد يمثييص ظ             C او       

                                                       ئرسا  الإفارتيلأ بالتتابع وذلك حسى نيام الإرسا  المستخدم 

Y=0.3 R + 0.59 G + 0.11 B 

             ئلو الطرفيلأ   R          ونضيف 1-                      نضرب يرفي المعادلة ب )

R-Y= R-0.3 R-0.59 G -0.11 B 

R-Y= 0.7 R – 0.59 G -0.11 B  

      ص علو                 وبن س الطريقة نةص  

B-Y = B- 0.3 R – 0.59 G – 0.11 B 

B-Y = 0.3 R – 0.59 G + 0.89 B 
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-Gظفارة فرق الأزرق ظغا ظفارة فرق الأخضر  B-Yفرق ظفارة فرق الأحمر و  R-Yتسمو 

Y  لاترسص لإغكانية الةصو  علو اللون الأخضر في المستقبص غلأ يرح اللونيلأ الأحمر

 والأزرق غلأ الأبيض . 

 

 

 إرسال أشارة اللون 
 

                                                                              ً تتضيملأ ظفييارة اللييون للصييورة قيمتيييلأ غختل تيييلأ وذميا النصييوع والإفييباع وغييلأ الصييعوبة جييداً 

  ي                                                                              تضمينها علو الموجة الةاغلة ن سها غلأ دون ظن تيؤثر احيدذما عليو الأخير  عنيد كشي هما في

     يس                                                                            المستقبص وقد برزت المشكلة بصورة اكبر عند غةاولة تضميلأ ظفارة الأليوان ذي ه ضيملأ ن

        متطلبيات        ً                   ونييراً للضيرورة الملةية لY                                          ً         غد  القناة التل ازيية القياسيي المشيغو  تماغياً بإفيارة )

        وبتطبيق                                                                                الملائمة المطلوبة تم حص المشكلة علأ يريق توحيد المعلوغات اللونية ئلو غتغير واحد

                          يسمو بتقنية تةشي( التردد 

 

  (Frequency Interlealeavingتحشيه التردد )
 

    ارة                                                                        تةشييي( التيردد غمكنيية فيي الإرسييا  التل ييازي وذليك بسييبى العلاقية التييي تيربط بيييلأ ظفيي     تكيون 

                                                                             الصييورة وتييرددات المسييح الييلازم لتكوينهييا . ظن ياقيية غةتويييات ظفييارة الصييورة تتضييملأ رزم 

( Bundles( ياقة غن ردة تةدث عند التيرددات التوافقيية                                             harmonicsلتيردد الخيط المسيح                      

                                                        بات كص رزغة علأ بعضها بمضياع ات تيردد المجيا  المسيح العميودي               وتن صص غركFh       الأفقي )

( Fv.      
 

    سيبة  ن                                                                            وتةتوي الةزغة الجانبية العمودية ياقة اقيص غيلأ غثيلاتهيا الأفقيية وذليك بسيبى انخ ياض 

                                                    ً                     المسح العمودي . لاحظ ان ياقة المةتويات تنخ ض تدريجياً غع غرتبة التوافقيات 
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   خيط                                              الصورة ال عليية عنيد عرضيها بييلأ ظساسييات تيزاغلأ ال                                 ذ ا ويمكلأ ظن نلاحظ ظيضا ئن ظفارة

  لأ  غي                                                                              فأن يي ها الكلي سيرزم حو  توافقيات تيردد الخيط وان يييف اليرزم المن يردة يصيبح خلييط 

        وضية( .                 ً                                   ً                        ظقسام غتصلة يبقاً لإفارة   الصورة وترددات غن صلة يبقاً لتزاغلأ المجا  كما سبق ت

       واصص                                      لإفارة   التل ازية غير الملونة بسبى ال                                        له ا السبى للأ يستعمص جزء غلأ عرض النطاق ل

    وقيع  غ                                                                              بيلأ الرزم وقد ظوحو ذلك ئلو ئفغا  تلك ال واصص بإفارات ظخر  في ذ ا المكان سييكون 

     ليوان                                                                            غعلوغات الألوان بعد تضيميلأ ظفيارات فيرق الليون بتيردد حياغلا ييدعو الةاغيص الثيانوي للأ

( C(     Color Sub carrierيية                                 اغص بةييث تقيع تيرددات حزغهيا الجانب                          ويتم اختيار التردد الة   

                                                                              فييي غنتصييف تماغييا بيييلأ توافقيييات تييردد الخييط ليي لك يجييى ئن يكييون تييردد الةاغييص الثييانوي غييلأ 

                                   المضاع ات ال ردية لنصف تردد الخط .

     تعمص                                                                      خط ظلاغريكي عندغا يكون عرض حزغة القناة اقص فان الةاغص الثانوي المسي525       ونيام )

             ردد الخط ظي                   غره بقدر نصف ت455      يكون )

 

   وبه اPAL  غرة بقدر نصف تردد الخط في نيام )567غساوي ئلو ) PALبينما في نيام 

 سيكون 

567X15625/2 = 4.43 MHz 

    شكص  ب                                                                             يوضح الشكص التالي تجمعات الطاقة الناتجة التي تةتوي غعلوغات الألوان وذي غرسوغة 

    نوي                            دوث التداخص بيلأ الةاغص الثا           ولمنع حY                                         سلسلة خطوي غنقطة بصةبة انطق( ياقة ظفارة )

        رض حزغي(                                                                               وئفارة الصورة فقد تم اختيار تردد الةاغص الثانوي ئلو حد غيا فيي النهايية العلييا لعي

        القناة 
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 color burst signalأشارة انبثاق اللون 

 

               ذيو التطبييق Suppressed Carrier                                              التشغيص بجانبي الةزغة المزدوجة غطموسة الةاغيص )

    ما                                                                       لتضميلأ ظفارات فرق الليون بتيردد حاغيص ثيانوي للأليوان ويمكيلأ انجياز ذليك باسيتع        الطبيعي 

                                      يطميس الةاغيص لتخ ييض التيداخص النياتج Balanced Modulators                    المضيمنات المتوازيية )

    نيياة                                                                           عييلأ الإفييارات اللونييية فييي كييلا المسييتقبليلأ العييادي عنييد اسييتلام الإفييارات الملونيية وفييي ق

         لةيزم ئليو                                                      لونة ن سها وكما ذو غعلوم تزداد النسبة بيلأ قدرة جانى ا                       الإضاءة في المستقبلات الم

      %100                                                                          فدرة الةاغص كلما ازداد عنق التضميلأ وبجميع الأحوا  حتو عندغا يكيون التضيميلأ ) 

    زغة                                                                             فأن ثلثي القدرة الكلية سيكون في الةاغص بينما يكون الثلث الأخر ذو قدرة جانى الة
 

     لليون  ا                                                التداخص الرئيسي بالإضافة ئلو ذلك تكون ظفارات فرق                              ل ا فان يمس الةاغص يزيص غصدر 

                                                                            المكونيية  للمعلوغييات المضييمنة غسيياوية للصيي ر عنييدغا تكييون غعلوغييات الصييورة غييير غلونيية 

                                                                             للمعلوغييات المضييمنة غسيياوية للصيي ر عنييدغا تكييون غعلوغييات الصييورة غييير غلونيية ) ظي ليييلا  

                                 خت ي الةزغيية الجانبييية ظيضييا تاركيية                                            الرصاصييي الأسييود والأبيييض   وفييي غثييص تلييك الأوقييات سييت

                              حسى التوضييح ظعيلاه سيوف تكيون Chrominance                                 ظفارة الصورة غلأ دون غركب( ظلوان )

         بص بتيردد                                                                             الإفارة المرسلة خالية غلأ تردد الةاغص الثانوي ئلا ان( غلأ الضروري توليده في غسيتق

   رة              ترسص عينة صيغي                                                               غضبوي وعلاقة يوري( غلائمة لكشف الةوم الجانبية للألوان ولضمان ذلك

            فيارات تيزاغلأ                                              دورة تدعو انبثاق الليون ئليو المرسيص بصيةبة ظ8-11                       لم ب ب الةاغص الثانوي )

           تبيع نبضيات                                                                         وتقع ذ ه الإفارة في المدخص الخل ي لقاعدة الإظلام الأفقية وذلك لان قيمتي( اقيص وي

  ي  في          ثياق الليون                                                                     تزاغلأ يوضح الشكص التالي الموقع المضبوي لهي ه الإفيارات تسيتخرج ظفيارة انب

                                                                               المستقبص وتستعمص في الافيتراك غيع دائيرة غقيارن ييوري لةجيز تيردد وييور الم بي ب الةاغيص

                                          الثانوي  المةلي عند القيم ن سها في المرسص

     ضيمان  ل                                                                           . وبما ظن ظفارة الانبثاق يجى ظن تةافظ عص علاقة يوريي( ثابتية غيع ظفيارات التيزاغلأ   

     اغلأ                                       تةشي( الترددية المناسبة فان نبضات التز

                                                                         الأفقية والعمودية تشتق ظيضا غلأ الةاغص الثانوي غلأ خلا  دوائر غقسم التردد . 

 

 انبثاق اللون ئفارةالشكص يوضح غوقع 
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 أنظمة الإرسال ألتلفازي الملون :

       عالجتي(                                                                               توجد عدة ظنيمة عالمية للتل از الملون تختلف علأ بعضيها بالطريقية التيي ييتم تعيديص وغ

                              غلأ ظذمها ثلاثة انيمة ذي : B-Y(     R-Y )                     ئفارتي ال رق اللوني
 

 National Television                                          الأغريكيي وتمثيص تليك الةيروف غختصيرا لــيـ )NTSC      نييام ) .1

Systems Committee لجنة ظنيمة التل از القوغية                                

 Phase Alternating                                ً             الألمياني حييث تمثيص الةيروف غختصيراً لجملية : ) PAL      نيام ) .2

By Line تبد  الطور بالخط                      

 Sequential Color A                             ً             ال رنسي وتمثص الةروف غختصراً لجملة : ) SECAM      نيام ) .3

Memory   تتابع الألوان بال اكرة                           

    وده  جي              ً                                                            غلأ الصعوبة جداً تةديد ظي غلأ الأنيمة ظفضص غلأ الأخر  وذليك لاعتبيارات غتعيددة غنهيا 

   قيد          لمختل ية و ا         ً                 ثلاثة قبولاً في ظقطار العيالم                                                 الصورة المعادة وكل ة التصنيع ل لك وجدت الأنيمة ال

                                                                 يعتمد اختيار النيام علو النيام غير الملون المستعمص في ذلك القطر 
 

                                  وتشترك ذ ه النيم الثلاثة بالاتي :

      لملييون                                                                        غلائمتهييا غييع نيييم التل يياز الغييير غلييون ونعنييي بالملائميية ذييو ظن يسييتقبص التل يياز ا .1

         ملونة .                                                                        لإفارة   المرسلة غير الملونة وان يستقبص التل از الملون الإفارة المرسلة ال

                                                                      تةتيييوي ظفيييارة ال يييديو المركبييية للتل ييياز المليييون عليييو ظفيييارة غعلوغيييات نصيييوع كتليييك  .2

     لليون                                                الملون بالإضافة ئلو ئفارتي غعلوغات لون ذما فرق ا                         المستخدغة في التل از غير 

   B-Y                      وفرق اللون الأزرق )R-Y       الأحمر )

                                 ً                                   عرض القناة للتل از الملون غساوياً لعرض القناة في التل از غير الملون  .3
 

 

                                    ئغا ظوج( الاختلاف بيلأ تلك النيم فهو :

                                    يريقة تعديص ئفارتي اللون في الإرسا   .1

                              يريقة فصص الألوان في المستقبص  .2

 

   NTSC(     National Television Systems Committee                النيام الأغريكي ) .1

 

   ذي                                                                               ذييو ظو  نيييام تل ييازي غلييون ويعييد الأسيياس لبيياقي الأنيميية التل ازييية يتطلييى ئغييرار الةزغيية

( 3MHz ( عنييد الإرسييا  المبافييرة لكييص غييلأ                                 B-Y   ( و        R-Y  ير عييرض                  ليي ا يتطلييى تصييغ       

                                                                        حزغيية ظفييارات الألييوان بسييبى الضيييق النسييبي لعييرض حزغيية ظفييارات الألييوان بسييبى الضيييق 

  ة                                           فيي نييام التل ياز الأغريكيي وييتم ذليك بواسيط6MHZ                                 النسبي لعيرض حزغية القنياة البالغية )

   ي                                                                            الاعتماد علو المةددات البشيرية ظو ) عييلأ الإنسيان   بةصير عيرض حزغية ظفيارة الليون التي

                                                                  بدورذا ستؤدي ئلو انخ اض التداخص غع عرض حزم الصوت وئفارة الصورة . 

    Q                                ئضيييافة ئليييو ئفيييارتي ليييونيلأ ذميييا )Y                                         يعتميييد ذييي ا النييييام عليييو ئرسيييا  ظفيييارة النصيييوع )

( Quadrature(     i(     In phase وذمييا غتعاغييدان وتمييثلان غزجييا ئفييارتي ال ييرق اللييوني                                                  

                   حسى المعادلات الآتية

I= 0.74(R-Y)-0.27(B-Y) 

Q= 0.48(R-Y) + 0.41(B-Y)  
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         + حيييثR-Y                                    عكييس اتجيياه عقيرب السيياعة نسيبة ئلييو )33              فييي غنطقية )I               حييث تقييع ظفيارة )

         ع كميا فيي           وذيي تقيB-Y       و )R-Y                                                تمتلك العيلأ ظعيم تمييز ليوني وذيي غشيتقة غيلأ ئفيارتي )

    ازن      المتيو                                          نسيبة ئليو انبثياق الليون فيي دوائير المضيملأ 57                                الشكص التيالي عنيد زاويية غقيدارذا )

            غلائمية   Matrix                                 غيلأ ظفيارات فيرق الليون غصي وفة ) Q                            وبالطريقة ن سيها تشيتق ظفيارة )

      غييد غييع                       + ولهيي ا فأنهييا تتعاB-y                                    عكييس اتجيياه عقييرب السيياعة نسييبة ئلييو )33             وتقييع بزاوييية )

     I       ظفارة )

 

  ن      ظi )       ة                                                                             وبما ظن للعينيلأ قابلية لتميز المعلوغات الدقيقة في غنيايق البرتقيالي فسيسيمح لإفيار

      ي تقيع                                                   وفي حيلأ تكون للعيلأ قابلية اقص لتميز الأليوان التي1.5MHz                       تمتلك ترددات تصص ئلو ) 

        فقيط 0.5                                                        له ا السبى فان عرض الةزغة المسموح ب( سييكون بمقيدار )++Q            حو  ظفارات )

                                 نسبة ئلو الةاغص الثانوي اللوني .

                         يشيغص قنياة بعيرض حزغية يبليث          وذوQ                                             ظن ئرسا  جانى الةزغة المزدوج غسموح ب( لإفارة )

( 1MHz( 0.5+        ظوMHz( ظغيييا ظفيييارة               I فيييان جانيييى الةزغييية العليييوي يقييييد بتيييردد ظعييييم                                           

( 0.5MHZ( 1.5                                               بينما يمكلأ ان يمتد جانيى الةزغية السي لي ئليوMHZ بصيورة كاغلية غيلأ                   

                        لإرسا  ظفارة الألوان 2MHz                                   الضروري ظن يكون عرض الةزغة غقداره )

            المطليوب 3MHz                                     غقارنة بمتطلبات ئغرار الةزغة ذي )1MHZ    صر )                   ئن ذ ه الطريقة ستخت

     R-Y      و)B-Y                           عند الإرسا  المبافر لكص غلأ )

   ور                                                                              ييتم تعييديص ذياتيلأ الإفييارتيلأ بإفييارة حاغلية اللييون وذييي ظفيارة راديوييية بعييد ئحيداث فييرق ييي

    دي                                                                  درجيية قبييص عملييية تعييديص الاتسيياع ، حيييث يسييمو ذيي ا النييوع كييم التعييديص التعاغيي    90       بينهمييا 

  .  Balanced Modulators                          ويستخدم ل( غعدلان غتوازنان 

 3.58MHz                                              وفي ذ ا الإرسا  تكبت حاغلة اللون البالث ترددذا 

        تيي تجميع   ال  C                           ً             باستخدام دارة جمع لتشكلا غعاً ظفارة الليون   Q   ،  I                          بعد التعديص تجمع الإفارتيلأ 

                 غع ظفارة النصوع 
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   ليو  ع                                  وئفارة الصيوت المعدلية ترددييا لترسيص                                             ثم تضاف نبضات الإي اء والتزاغلأ وتزاغلأ اللون

      ب( ذيو                                                                               فكص ظفارة غركبة يمتاز ذ ا النيام ببساية وقلة كل ت( وغناعت( ضد الشوفرة واذم عيو

                    تعرض( لتشوي( الطور 
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     PAL  ( Phase Alternating By line               النيام الألماني  .2

 

     لك                                                                              ذو نيام بني ظساسا عليو النييام الأغريكيي ولكيلأ بإضيافة بعيض التةسيينات ال نيية عليي( ولي

                                                    لإلغاء تشوه الطور ال ي يمكلأ حدوث( في النيام الأغريكي 

      بينما    ،                                                                              ف ي ذ ا النيام يتم عكس يور احد  ئفارتي ال رق اللوني بيلأ كص خط ظفقي وال ي يلي( 

                      والشكص الأتي يبيلأ ذلك                                    ً يبقو يور ظفارة ال رق اللوني ثابتاً 

   

                    يعميص عليو تيأخيرDelay Line                                                   ويتم في الاستقبا  فصص ظفارة اللون علأ يريق خط تيأخير )

      ايكرو        غ64                                                                       ظفارة الخط ال ي تم تغير يور الإفارة ل( ظصلا بمقدار زغلأ غسح خط ظفقي كاغص )

     ير ،                                                                              ثانييية ثييم يييتم ئضييافة ذيي ه الإفييارة ئلييو ظفييارة الخييط اليي ي يلييي( واليي ي لييم يتعييرض ئلييو تييأخ

        ؤثرا فيي                                                                               وباعتبار ئن غعلوغات اللون للخطيلأ المتتاليلأ ذي ن سها تقريبا فأن الجمع للأ يكيون غي

                                                                   غواص ات اللون والهدف غلأ ذ ه العملية ئلغاء تأثير تشوه الطور ئن حصص 
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     SECAM(     Sequential Color A Memory             يام ال رنسي )   الن .3

 

                                                                           الاخييتلاف بيييلأ ذيي ا النيييام والأنيميية الأخيير  انيي( لا يرسييص الإفييارتيلأ اللييونيتيلأ غييع ظفييارة 

                                                                       النصييوع فييي ن ييس الوقييت وئنمييا ترسييص ئحييد  الإفييارتيلأ غييع ظفييارة النصييوع للخييط الأو  

-Y(     R                         الثاني ظي اني( ييتم ئرسيا  )                                                  وترسص الإفارة اللونية الثانية غع ظفارة النصوع للخط 

Y(   في خط وغلأ ثم يتم ئرسا                             Y(     B-Y. )في الخط ال ي يلي                        

  ي                                                                            كما يختلف ذ ا النيام عيلأ الينيم الأخير  فيي عمليية تعيديص حاغلية الليون بواسيطة ئفيارت

                                                                      ال رق اللوني حيث تعد  تردديا وذ ا يجعل( اقص تأثرا بالتداخلات والتشويش 

                                                      الإفييارتيلأ لإرسييالها غييع ظفييارة النصييوع فييي الخييط بواسييطة غ تيياح                      يييتم اختيييار ظفييارة غييلأ

    رجية                                                                            الكتروني ل( ن س تردد الخط ويكون غتزاغنا غع نبضات التزاغلأ الأفقية ليعطي فيي غخ

     فييتم   DB                               فيي خيط وفيي الخيط الي ي يعطيو ظفيارة   Y                     فيتم جمعها غيع الإفيارة   DR       الإفارة 

    رار      باستم  DB                       ال ردية غثلا تةمص ظفارة                          وب لك تكون الخطوي الأفقية   Y                جمعها غع الإفارة 

          باستمرار   DB                                           بينما تةمص خطوي المسح الأفقية الزوجية ظفارة 

                       ويسييمح بييأعيم انةييراف 1.5MHz                                          يةييدد عييرض الةزغيية لإفييارات فييرق اللييون بالقيميية )

( 0.5MHz ( 0.35                        في احد الاتجاذات و MHz. في الاتجاه لأخر ولكص ظفارة                               
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      غلاحية

 

  ي                                              غجيا  / ثانيية يسيتخدم غيع البيث المليون الألميان50                       خط لكيص صيورة بتيردد )625      نيام )

( PAL( وال رنسي              SECAM   

                                غجيييا  / ثانيييية النييييام الأغريكيييي 60                         خـيييـط لكيييص صيييورة بتيييردد )525               و يسييتخدم نييييام )  

( NTSC. للبث الملون                  
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 الفصل الرابع 
التلفزيون عالي الوضوح وشاشات البلازما 

 والبلورات السائلة والشاشات العضوية
 

 : Digital TV(   DTVجهاز التلفاز الرقمي )
 

           حد      دك                              ث  ئ  يش مل  لى    ف                                         ع    ظ م يشف    معل م ت     ظ م           قمي 
       شد                                   م   هد   لإشد   ت      ظ يد     د                                      يقسم  لإش   ت إ ى خ د  ت م د     ح د   د 

 (Sinewave):                         م  دددددددددددد    معي دددددددددددد   ل دددددددددددد ت
       ل  قمد                                      حد ل  يد   لإشد   ت    لف ي  يد  إ دى شد                 د     د   ظد م                      لف يد      قمد 

                              دد    ضددط   إ دد     ح يددل  لإشدد                                          مضددط    م  ددل    مشدد ن ي  مدد  خدد ل   هدد  
        ت  قميد                      إ د  ي  سدع  شد  ق د                                                      قمي          س خ  م    لف ي      قم  مع   ضدط 

  .                         لإ س ل ق       ظ ي    ح                               مي           م ل   
                                            نددد   فحددد ى  ف  دددى مددد   سدددم خ ددد       ددد      م ح  ددد    MPEG             ظددد م   ضدددط     

Moving Pictures Experts Group    دكي   ضدع      ظد م   قي سد   ضدط                                  
          م ح  د                                                                                م ح     إ          مخ لف    ميعه  مع ى  ضط            قمي  

        ق د  ت                                                    لد    قد   فقمد    ف د    ي   د   د                             ح ى  شطل حيد    دطي     د 
                                        حت  ع    ففى     ل قم  

   ي        ق دد    دد  30                                                             دد      و   دد    دد  ع   دد  ل  ف    يدد    ضددم   ددل   قدد   دد    معدد ل 
       عل مدد ت                                                                       مف  حد   لعمد م    مشدف    مد   دو معل مد ت     يد  مثدل  د  ل    د  م     م

                  مفي    غي ن  
      يد               م                                                                ت    لف      قمي   ف ضي   م   ي     ق  ه       ح س ع س             م  مي 

                                                            محم ف   ك        ه     ه  ى      ل م     يل   ث  و    ي ي  
                ميدد                                                                   مدد      حيدد     ق يدد  يح دد      قدد    دد  م     لفدد      قميدد   ف ضددي    ددى  هدد

decoder      دد                        هدد      لفدد     ق يمدد   مدد                                      فدد    ضددط     قمدد   ندد  مدد  في  دد   دد      
       ع    دد                                 هدد   ثيدد    مدد  ي دد   مدد م    مدد       lcd                               ف هدد     ح يثدد   خ   دد       مدد  

    ي          ت  ض                                                                       ع م ت   شهي   يع م      ظم  م       ل لف      قمي    يح     م   ف
            دى  شد                                                                      يس ق ل نك     ه     ش         يد    خدع   ق د  ت  يد م  عد  ك د   ح يلهد   

                                 م ك   مع      فش       قميد   د     ( يAnalog-Digital                         قمي  مح ل  م ثل   قم  )
    ثل      مد   –                                                                           ت خ           ه ي  ي م  س ع     لإش       م ثلي     س   مح ل  قمد

( Digital- Analog converter)   و  
                                                                             دد   عددد   دد  ل  دد    ف سدد ل    قمدد   ن دد  يم دد     ي دد     هدد    قميدد    دد م   ) 

 HDTV( )   High                                                      يسد خ م   خدع ق د  ت  قمد  (  يسدمى    لف يد    د       ضد   )
Definition TV   ددك  يع دد   دد      ف  دديل    يدد     قدد   خ لددى  دد    هدد   )                                                    

            ح يث  و  LCD                                                   فس ق  ل   ع  ي  خ    مع  س خ  م ش ش ت      م     
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    (HDTV( )   High Definition TV                      التلفزيون عالي الوضوح )
 
 

                                                                          ق ل            ه      لف ي      ي     ض      ت ندك   ج هد    عد د    د     مد  
                              دد       ددت م  عدد   ق ي دد    definition standard                    يعدد ى     ضدد     عدد    

                                   ن         ق              resolution                     ت  ق     ض     3:4            س     د 
                              د      يقد    مسدح             سديل     د  480X704                                  لدى   ش شد   د  حد    

                                         حيو     دل  د   مد     د      م ح  د  ند   د    interlaced                       م    ل )  م ش    ( 
                                                                              قع   ى              س      مسح   ع  ي       قدل  ف سد   فيم د     يلحظهد  

 analog                                                                   ندك    فضد      دى      هد      لفد     ق مد   ع مد   لدى  فشد         ظ يد  
signal  إش       قل مع  طيي  مس م        ي      ه   ئ     ن                                                    

 
                       ند    هد    عمدل   ق يد  HDTV                                             م   ه   خد    د     هد      لفد      يد     ضد   

digital  هدد   سدد ق ل   معل مدد ت  دد  شدد ل  دد     قميدد  مدد   ف ددف     فحدد   نددك                                                               
                                                       معل م ت                ل     ض ت  ه   ئي  مخ لف  و

        يل                      ك               مس  9:16                                ف      ي     ض    عمل   س     د               ه      ل  
                    ددك  يع دد      ددل   progressive                          عمددل   ظدد م   مسددح    قدد م    HDTV        شدد   ت 

                                                       ل       م ح    يمثل        مل    يس   ى  د     مد   د   frame               ش ش  
                         ه      لف     ق يم  

 
   شد               د       ش   HDTV                         مدع    لف يد    د       ضد     TV                          مق        لف ي     عد    

  rate refresh                                                    ددد حت   ددد د         ددد       سدددي ت       ت سددد      مسدددح 
   ك          د     ند                                                                     يعد    لف ي           ض           ث  م     لف ي   ت   ع  ي   ندك  يع
     إ     يع د                                                                          ف ه      لع س          ي   ت   لدى   ثيد  مد     لف ي  د ت   ع  يد   ندك
  و                                                                     نك   ف ه      لع س          ي   ت   لى   ثي  م     لف ي   ت   ع  ي 

    ليدل        قد م   ح                                                                    ك   س ق ل  لف    د       ضد      ي  د ت  شد ل  قمد     د  ف يح د      ي  
   format analog                           نك     ي   ت    ش ل    ظ   
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                       لف ي     ع      HDTV            ف    ي  
 
  :     لف ي     ع    HDTV ي  ن      ع ي  م    ف     

   AVC H.264(   ظ م ضط           AC3)  1و5م ه   ظ م     ت   محي   
م  ض  و     ك   مم  يس       ضخ    م   ه ئل م    معل م ت      يحمله  نك  

 م   ت   مح  ت    لف ي  ي  و
       : سمي   ئيسيي  ن    ع   إ ى ق(  HDTV)     م يقسم نك     ظ م     ي 

 p ( progressive scan) ح ى  1280ع  720(    ع    :  HD720p ظ م ) 
 60  ي  ) ث         ل  60     في ي  ي   ى م        مل  م    ي     ن   يع   
fps ) 

   ح   ي              ث  ي  مثل   في ي    مع    وو  ه    ئع    25    30  يس 
   س يع  و 

 وح                                                                     ك   ي س خ م  ش ل خ ص  لق   ت    ي ضي          ى    س     ش     
 ميط  ي سل  ي ي (و 3و1 سمي   )   إم     
 ( و Full HD   مسمى )  1920ع  1080(    ع   :  HD1080i ظ م ) 
حقل   ض   1080يع                 ى م   i (interlace scan  )ح ى 

     ل          س م    مثل    و   مع    و  م   خل  
         30                                                            ي س خ م     ج  م   س م ئي     مسلس ت    لف ي  ي  حيو   ف  

   ث  ي  مع نك   ج ع       ي       ق    ع  ي  و
 2       سمي  ) م  ت وو يم 6                                                     ه    ث   ض ح   م     و    لف ي      مع       ث  م  

  ي ( وميط  ي سل  ي
 

                                                         مع  ل  ل    م  ي       ي   ن     لف           ض    ف    
 
                                                                      ي      ع     ع   ت       ؤ     ى   خ     ش     ش ل   ي   م    عق  ت  
 

Aهدد                                                                     فدد ا     لفدد      سدد    لمسدد هل     مسدد هل   دديس  ح  دد    ددى شدد       و    
      1997    م   د                                                                ي   م  فع        يى       قدت   حد     قد   يدع  د    ي  د   مدث   

                  ف  نددك    سددع   20000                                            ل  هدد    سدد ق  ل  لف يدد    دد       ضدد    سددع  
      د                                                                   ي  قع       ي خفد  ش ل   يد  مدع    شد   خ مد     ليفد    د       ضدح 
      خفد                                                                 مس هل  س ى يظل مح مد    د   ف  قد ل   دى   خ مد      يد   ق دل    يد

               ف      قل   1000            سع    ى 
Bك           قدت   د                                                                  ملي     ح ل   ى    ظ م     ي     لع  س ثم   م       ي   ند   د   و   

    فد                                                                 ف    ت   شد     حد م  يد  حد ل مد    ن مد م   مشد ن ي     ح د ل  لدى  ل
                                                              ث   ض ح      ق   ت    ث  م   ل       يح ل    ليه  ح  ي   

Cئمدد                                                                مليدد   ف سدد ل   مسدد خ م   دد   ف ظمدد    ح  يدد   دد م  لددى ك ددك  ت غيدد  م و      
      د                                                                       س خ  م     س    ل لف    د       ضد      دك  يح د     دى  د د   د
         قميد                                                                    س               ي  حل نك    مش ل  ي م      س خ  م  س ئل   ضط  

  ى                                                                       عمدل  لدى  د س  شد   ت    لفد    د       ضدح  حيدو   د ح قد      لد
                                     م        ق   ت    لف     ح  ي  و
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  (  Flat Panels                الشاشات المسطحة )      أنواع         
 

 : نظرية العمل وهيتوجد ثلاثة أنواع مختلفة من حيث 
 
 
 isplayD  rystalCiquid  L(  LCD)  شاشات البلورات السائلة .1

 

 

 anelPisplay  Dlasma  P(  PDP)   شاشات البلازما .2
 

 

 iodeDmitting Eight Lrganic O ( OLEDشاشات الدايود العضوي الباعث للضوء )   .3

 
 

 Liquid  Crystal  Display(  LCDأولا:  شاشات البلورات السائلة ) 

 
 خصائص الكريستال السائـل :

 
   ف                 ل                   م                                                                 لم    ث ث   ش  ل مع     ن  :    ل      س ئل     ط  ي 

    ت        ل  يئد                                                                          يئ ت   م      ه   ح  ظ  لدى  شد يله     قدى  د    م قدع  فسده      سد  
          ل إ دى                        طييد  م قعهد    ف  قد                                                جخ    لى   س   يئ ت   س  ئل  ك      سد     ه  

   و                     م     خ       س ئل
 

                د ن                                                                         يم     عد   م               ح    غ ي   ن  مد   دي     دل      سد ئل
   فدس            د                                                                               يئ ت   م      ه     حى  لحف ظ  لى م قعه   م   د    مد       دل 

                           يئ ت   م      س ئل                                                   قت  يض    ح        ظيم ت مخ لف   م  ن    ح ل 
    ندك              ند      م                 س ئل    ن                                                         نك  يع           يس  ل   س ئل  يس    م       ل    ف

  و                فسم   م   قد
    ل     د       ل مد                                                                              لى م ق م   ي    سؤ ل    غ ي   جنمي  مف    نل     يس  ل   س ئ

           ل  و          م                    س ئل م ه    ى                                                       م س ئل  ؟ ي      ضح   لعي       نك    م     ق ع   ى  
      يسد  ل         دى                                                                            ل م  ي  ل    جم  ن    قليل م    ح       طيي ن  مد  ح   هد     دل  

     س ئل
      ددح                                                                       هددك    دد   ش شدد ت    لدد   ت   سدد ئل  حس سدد   ل طيدد  ت  دد     دد ت   حدد      ي

                                                    ع م    ه      جم    ك ت     ت   ح       ع  ي  و  
      يد            يسد  يع  ل     ج د  LCD                                      يسد  ل   سد ئل    دك ت  د  ش شد ت                    يد م  سد خ  م ندك 

               د مي                                                                        ه   ئ     يق    عل  ي ح م  مق      ض   م  خ    و حيو ي   ى  ع   
( Shutter   يسمح  لض    لم     م       س  ئل    يح )                                             و  
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 :  LCDالفكرة الفيزيائية لشاشات 

 

 لإنتاج شاشات عرض البلورات السائلة. هناك أربعة حقائق يجب إن تتوفر
   الحقيقة الأولى ظاهرة استقطاب الضوءLight  Polarizer  سمح وهي الظاهرة التي ت

 للضوء باتخاذ اتجاه معين من عدة اتجاهات كما في الشكل 

 

 
 

 شكل الحقيقة الثانية كرستال  سائل قادر على نقل وتغير الضوء المستقطب كما في ال 

 
  يلكهربائالتيار االسائـل  قابلـة للتغيير باستخدام  لالثالثة أن تكون بنية الكريستاالحقيقة 

 البلورات   فشاشات الحقيقة الرابعة وجود اشباة موصلة قادرة على ادارة  )توجية( الكهرباء
  ة  .   هي عبارة عن أداة تستخدم الحقائق الأربعة السابقة لتظهر الصور  LCDالسائلة  
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 جموعةميئات الكريستال السائل بشكل طبيعي , في تشكيلة متوازية نسبيا , مثل وتتوضح جز 
 متسلسلة من الاوتاد المستخدمة في الأسوار .

ــالطور الشريطـــي    ــات الكريســتال الســائل        وتســمى ج      nematic                                  وتســمى هــذه الوضــعية ب                        زيئ
   nematic liquid crystal                                             ة في شاشة العرض  الكريسـتالات ألسـائلا الشـريطية         المستخدم

  م                                             , في الاستفادة من هذه الخاصية , عـن طريـق الـتحك  LCD                            وتكمن الخطوة الاولى في تقنية 
                                         بدقة , بالتراصف المتوازي لهذه الجزيئات .

    يرة                                                                               تقع جزيئات الكريستال السائل بين طبقتي من الزجاج المستقطب تحتويان علـى اخاديـد صـغ
             موذج معين  .                             تساعد على تراصف الجزيئات في ن

           تعاقبة مـن                                                                            وتكون اخاديد الطبقة الاولى متعامدة مع اخاديد الطبقة الاخرى  ,تترتب الطبقات الم
                                                                  البلورات السائلة فتصبح على شكل اشرطة ملتوية من البلورات السائلة .

                                                                             وتســاوي زاويــة الاتــواء , فــي معظــم شاشــات الكريســتال الســائل  التــي تســمى شاشــات الشــريط 
        درجة .     Twisted Nematic    ( TN )  90        الملتوي 

ـــواء ) ـــي تســـمى شاشـــات الشـــريط شـــديد الالت  Supertwist                                                           أمـــا الشاشـــات المتطـــورة والت

Nematic( أو شاشـات الشـريط المضـاعف الالتـواء )                                   Double Supertwist Nematic )  
             ( فانهــا تــدير Nematic Triple Supertwist                                   او حتــى شاشــات الشــريط  ثلاثــي الالتــواء )

                                              درجـا وكلمـا كبــرت نسـبة التــواء الشـريط الكريســتالي      270                      السـائل بزاويــة تصـل الــى           الكريسـتال 
                                        تتحسن نسبة تباين الضوء على الشاشة .   .

                                                   ايضا عبر طبقتي استقطاب تتالف كل منهما من مرشح يسـمح   LCD                   يمر الضوء في شاشات 
                                  بمرور للضوء الموجة باتجاة معين . 

                                            ستقطاب متعامدة مع بعضها البعض , واذا وضعنا                                   وتوضع هذه الطبقات بحيث تكون خطوط الا
                                                                               طبقتي الاستقطاب امام بعضهما في هذه الطريقة , فإن الضوء سوف يتمكن مـن المـرور عبـر

                                                                           الطبقـــة الاولـــى , وســـيمنع مـــن المـــرور عبـــر الطبقـــة الثانيـــة لان لمرشـــحي الضـــوء اتجـــاهين 
           متعامدين .

مع  ات الكريستال السائلة ليتوافقيتبع اتجاة التواء جزيئ LCDلكن الضوء في شاشات  
 كما في الشكل تقطاب الثاني  ويتمكن من المرور اتجاة مرشح الاس
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يها , ئي علتبقى أشرطا الكريستال السائل ملتوية الشكل , الى أن يتم تطبيق التيار الكهربا
توى وتصبح عاموديا على مسفتستقيم بحيث تتراصف نهايتها الأولى مع النهاية الثانية 

, المناطق ( .وتزود طبقتا الالكترودات5الشاشة وتمنع الضوء من المرور كما في الشكل رقم )
الضوء  ن لانالمختارة بالتيار الكهربائي وتبدو المناطق التي يطبق عليها التيار داكنة اللو

ينما ة , بائل المستقيمالمرشح من خلال طبقا الاستقطاب الأولى يتبع جزيئات الكريستال الس
 تمنعا طبقة الاستقطاب الثانية من المرور .

يئات بع جز أما المناطق التي لايطبق عليها التيار الكهربائي فتبدو مضاءة , لان الضوء يت 
 البلورات السائلة الملتوية  ويمكنا ان يعبر عبر طبقة الاستقطاب الثانية .

ي لضوء في بعض الأماكن , ويسمح بمروره فونحصل في النتيجة على نظام يمنع مرور ا 
 اكن أخرى , مشكلا الصورة المطلوبأم
 
 

 (4شكل رقم )
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 أنظمة شاشات البلورات السائلة :

 

تقسم الى نـوعين مختلفين يعتمد النوع الاول على تقنية المصفوفة غير  LCDان شاشات 
 activeالفعالة )( ويعتمد النوع الثاني على تقنية المصفوفة passive matrix           الفع الـة )

matrix . ) 
 

 يقسمها الى : LCDلكن التصنيف الحديث للشاشات 
 
 

 ( .dual-scanشاشات المسح الثائي )  .1

 

 TFT (Thin-Film-Transistor. )شاشات   .2

 

 كثيرا عن تصنيفها القديم LCDالحديث لشاشات  فيختلف التصني ولا 
 
 : passive-matrixنظام المصفوفة الغير الفعالة   .1

 
بكة بسيطة تمثص عناصر الصورة ف passive-matrixيستخدم نيام المص وف( الغير ال عالة 

 ة .لتزويد عنصر صورة غةدد بالشةنة الكهربائي pixelعلو الشافة والتي تعرف بالبكسص 

اعدتيلأ . ظحد ذاتيلأ الق substrateتتركى الشبكة غـلأ يبقتيلأ غـلأ الـزجاج تسمو القاعدة  

لأ غيةتوي علو غجموعـة غـلأ الأعمدة ، والقاعدة الزجاجية الثانية تةتوي علو غجموعة 

ادة الص وف وكلا غلأ الأعمدة والص وف عبارة علأ غواد غوصلة للكهرباء وفي الأغلى ذي غ

indium-tin oxide . 

ت تتةكم في توقي integrated circuitsيتم توصيص الأعمدة والص وف بدائرة غتكاغلة  

( صص لئرسا  الشةنة الكهربائية الو عنوان غةدد برقم العاغود ورقم الصف ال ي يجى ظن ت

 الشةنة الكهربية .

رج خطاب تكون يبقة البلورات السائلة بيلأ ذاتيلأ القاعدتيلأ الزجاجيتيلأ وتثبت يبقة الاستق

 القاعدتيلأ . 

ة الو فةنة كهربائية عبر الدائرة المتكاغليتم ارسا   pixelولتشغيص احد عناصر الصورة 

فتعمص  نهماالعاغود والصف المةدديلأ لعنصر الصورة فيعملان التاثير علو البلورات السائلة بي

 تلك البلورات السائلة علو غنع الضوء غلأ المصدر الخل ي للشافة عند ذلك البكسص.
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 :  Active-Matrixنظام المصفوفة الفعالة   .2

 

تم تطوير النظام السابق لتلافي عدة عيوب منها بطء الاستجابة للحركة السريعة خصوصا إذا 
قمت بتحريك مؤشر الماوس على الشاشة بسرعة كبيرة فكانت الصورة تظهر حركة المؤشر مع 

فـلا يـوجد  Active matrixظهور خيالات لها , ولكـن في النظام الجديد الذي يعـرف بنظام 
 Thinيب حيث يعتمد نظام العرض هذا على شريحة رقيقة مـن الترانسيستورات مثل هذا الع

Film Transistors  وتختصر بــTFT .ويظهر هذا الرمز عند وصف موصفات الشاشة , 
تحكم حيث  تقوم هذة التقنية بوضع ترانزيستور واحد على الاقل عند موقع كل بكسل , وت

 التراننزسترات بكل بكسل بشكل مستقل .
كلفة ( شاشات المصفوفة غير الفعالـة سرعة ووضوحا لكنها ايضا اكثر تTFTتفوق شاشات )

حمول مشاشة جهاز كمبيوتر  من حيث الانتاج  ومن السهل معرفة السبب في ذلك , اذ تحتاج
 .1024x768تصل إلى  (resolution)تدعم دقة عرض 

 768عمود في  1024ل ضرب دد من الترانسيستورات يساوي حاصعيعني أنها تحتوي على   
لى ع مليون ترانزستور  2,359,296ليساوي  يعني وجود ثلاثة الوان ( 3)العدد  3صف في 

 . مساحة الشاشة

معني سل الولايجب ترك المجال لحدوث اي خطأ لأنة في حال تعطل احد الترانزستورات فأن البك
 طة معتما.سيبقى عاطل عـن العمل بشكل دائم على الشاشة ويظهر بشكل نق

 يد منولذلك تصنع بعض الشركات الصانعة, ترانزسترات احتياطية عند كل خلية لكن هذا يز 
 تكاليف التصنيع بشكل كبير .

ات التي لمكثفيتم توجية الشحنة الكهربية من خلال دوائر متكاملة تربط شبكة الترانزستورات وا
 الشحنة لحين دورة المسحتمثل عناصر الصور .وتكون وظيفة المكثفات هو الاحتفاظ ب

refresh cycle. 
ر على لتاثيكما أنا اذا تم التحكم بدقة بكمية الشحنة التي يجب أن تصل الى المكثف فيمكن ا

لى تمد عدورات البلورات السائلة بزواية محددة مما تعمل على حجب الضوء بنسب متفاوتة تع
 كمية الشحنة المرسلة لمكثف البيكسل المحدد.

درجة رمادية متفاوتة بين الابيض والاسود كما  256من عرض TFT)شاشات )فتستطيع  
ونين هما ( في حين ان النظام السابق لا يظهر مكونات الصورة إلا بل9موضح في الشكل رقم )
 اللون الاسود والابيض 
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 9شكل رقم 

 
            ويــنخفض زمــن                                                                     وتحتــاج هــذه التقنيــة الــى كميــة اصــغر مــن التيــار الكهربــائي لتغذيــة البكســلات

                                                                         اضاءة واطفاء البكسلات فنحصل على استجابة اسرع , وضلال اقل , او شبة معدومة .
                    فة غير الفعالة, حيث                                 ( فهو نسخة محسنة من تقنية المصفو dual-scan                   أما المسح الثنائي )

                                                                        يتم انعاش كل نصف بشكل مستقل عن النصف الاخر , لكن الانعاش يتم في وقت واحد.
                                                                           الاخـــرى , التــي تعتمـــد علــى تقنيــــة المصفوفـــة غـــير الفعالـــة , فـــتتضمن تقنيــــة               أمـــا التقنيــات   
( Color SuperTwist Nematic( )   CSTN( وتقنيـــــة )            High-Performance 

Addressing( )   HPA. وكلاهما مصممتان لاعطاء معدلات اداء أعلى وتباين افضل  )                                                      
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         لفعالـة ,  ا                                   الماضـية , اعتمـد علـى تقنيـة المصـفوفة                                            لكن التركيز الرئيسي , فـي السنـوات القليلة 
  ( Thin-Film Transistor                                                     المعروفـــة , باســـم شاشـــات تشـــرائح الترانزســـتورات الرقيقـــةت )

( TFT.   )      
 
 

 : كيف تظهر البلورات السائلة الألوان
 

حة نحصل على الألوان في شاشات البلورات السائلة من خلال استخدام ثلاثة طبقات مرش
filter كما في الشكل التالي : للألوان الأساسية وهي الأحمر والأخضر والأزرق 

 

 
ى ول عليمكن الحصالمرسلة الى ترانزسترات البكسلات للشاشة .  وبتحكم دقيق لكمية الشحنة

 16.8درجة مختلفة لكل لون, وبدمج كافة الدرجات لكل الألوان يمكن أن نحصل على  256
 .  مليون لون مختلف

 256درجة للون الأخضر في  256درجة للون الأحمر في  256عبارة عن حاصل ضرب وهي 
ا كما تم توضيح ل هذه الألوان تتطلب عدد هائل من الترانسيستوراتك . درجة للون الأزرق

 (TFTفي شرح شاشات الـ )
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 : LCDالموصفات العامة لشاشات 

 
  حائط  لى الرقــيقة وخفيفة الوزن : لايتجاوز ثخنها بضع سانتيمترات حيث يمكن تعليقها ع

 . 

 3مشهد   نسبةنـــسبة المشهد :يمكن ان تقدم الصورة ب x 4  9و x 16 [11] . 

 

  شاشات مسطحة بشكل كامل : شاشاتLCD  لاتحتوي تقوسات ولاتشوهات الحافة 

 
 متساوية على الشاشة. وهذا يخدم في توزيع التوهج بصورة 

 يدية يـمكن مشاهدتها فـي مـجال عـريض من شروط الاضاءه السيئة :أما الشاشات التقل
 تتطلب أن تكون الاضاءة منخفضة حتى يمكن للمشاهد رؤية صور واضحة. 

  فــعالية الطاقة :تستهلك شاشاتLCD التي  من الشاشات التقليدية %56  طاقة أقل بــ
 لها نفس الحجم

 ج بتدر  ء صورة متفوق :حيث تكون الصورة براقة وعالية الدقة بشكل كبير وذات الوانأدا
ام عاليا مليون لون و تــــباين عـالي يصل الى أرق 16عالي حيث يمكن ان تظهر اكثر من 

(1000:1  . ) 
 ة عالية :تمتاز شاشات دقLCD  بدقة اعلى من دقة شاشاتCRT  التقليدية , بعض

 DTVة يونية قادرة على انتاج صور من الاشارات التلفزيونية الرقميالتلفز  LCDشاشات 

 .   VGA ,  SVGA  ,XGA, بالاضافة الى ,  HDTVو  
   مناعة ضد الحقول المغناطسية :بما أنLCD لصور لا تستخدم حزم الكترونية لتشكيل ا

ؤثر لا ت , لذلك الحقول المغناطسية الناتجة عن العناصر الالكترونية مثل مكبرات الصوت
تعاني تشوهات في الصورة ناتجة عن الحقول  CRTعليهم , الشاشات التقليدية 

 المغناطيسية  .
  صـــديقة للبيئة :بسبب طريقة تصميمها , فإن الــLCD كنة لية من الشحنات الساخا

 والإشعاعات
  الــــــدقة :يمكن ان تتمتع شاشات الــLCD  1900بدقة عالية جدا بعظها مرتفع مثل X 

 ,منتجة صورا مفصلة وحادة جد. 1200
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 Plasma  Display  Panel  (   PDP                 شاشات البلازما  )       ً   ثانياً :

 

 

     منها                                        تطلق كلمة البلازما على حالات عديدة , نذكر 
 

  التي تةدث في النجوم في  الكون الخارجي          الهائلة          الان جارات                                       

  الإنسان              البلازغا في دم         

  اتها بتطبيق فةنة كهربائية عليها  ذر      تؤبلأ                 حالة المادة التي                                

 

 

 Plasma              تعريف البلازما 
 

 . ذي حالة المادة التي تؤيلأ ذراتها بتطبيق فةنة كهربائية عليها                                                             

  ظيونات غوجبة الشةنة والكترونات سالبة الشةنة .                    ويصبح الغاز غكون غلأ                                              

  فتنج ب الالكترونات اليو الطيرف الموجيى والايونيات اليو الطيرف السيالى بسيرعة غميا                                                                       

  .       ئضاءة                    يؤدي تصادغها وتوليد 

  وابسط غثا  علو ذلك حالة البلازغا التي تتولد في غصباح ال لورسنت او النيون                                                                        .   

 

 

 PDP                    مكونات شاشة البلازما 

 

 ة              الزجاجييية بالغيي        الخلاييية                       )المصييابيح الصييغيرة   او                             تةتييوي فافيية البلازغييا علييو الاف  

     طليية  غ                                                             الخلايا غملوءة   بخليط غلأ غاز النيون و الزينون وكيص خليية تكيون        وذ ه      الدقة 

         والازرق .        والأخضر       الأحمر                             غلأ الداخص بمادة فس ورية للون 

 اللييوح الزجيياج الاغيياغي                                                  ذيي ة الخلايييا تكييون غةصييورة بيييلأ لييوحيلأ غييلأ الزجيياج يتصييص                    

                                                            بالكترود العرض ويتصص اللوح الزجاج الخل ي بالكترود العنونة .

 دقيق                                                                           يتم توجية فةنة كهربائية الو الخلايا داخص فافة البلازغا عيلأ يرييق الميتةكم الي        

M.C   

  فيةييدث الت ريييث الكهربييائي فييي تلييك الخلايييا غولييدا افييعة تعمييص علييو اضيياءة العناصيير                                                                        

          الشافة .       بكسلان       لإضاءة ا              اللون المناسى        لإصدار         ك الخلايا                ال س ورية في تل

 

 



 

91 

 

 

 

 غلأ فافة البلازغاخلية واحدة 

 

 فافة البلازغا تتكون غلأ ظلاف الخلايا غةصورة بيلأ لوحي
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                               الموصفات العامة لشاشات البلازما
 

  واعليو قيمية       الأبييض                                                         تبايلأ عالي ، ويعيرف التبيايلأ بأنية ال يرق بييلأ اعليو درجية لليون            

                       يمكلأ للشافة ان تقدغها        الأسود     للون 

 كص                                                                          وكلما  ازداد ذ ا المعد  ازدادت قدرة الشافية عليو اظهارالت اصييص فيي الصيورة بشي   

       ظفضص

  وكيي لك دقيية عييرض الصييورة                      Resolusion واليي ي يمثييص عييدد البكسييلات فييي فافيية                               

   .           غليون بكسص      2.3                                  البلازغا  يكون عدد البكسلات  تقريبا 

 
               شاشات البلازما     عيوب 

 

 غالية الثملأ            

  سهلة الكسر            

 تةتاج لتيار عالي وتستهلك ياقة كهربائية كبيرة                                             

  ئصلاحها                          احتراق بعض البكسلات ولايمكلأ         

  تتأثر بالضغط  الجوي                     

  وزنها ثقيص            

  الخارجية         بالإضاءة      تتأثر         

  ظحجاغها كبيرة               

  يويلة              استخدغت ل ترة      ئذا                        الاحتراق الداخلي لل س ور        

  واضةة                          ر للةاسبة تكون الصورة غير                 استخداغها كمونيت    عند      
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     OLED                                                شاشات العرض التلفزيونية بتقنية الدايود العضوي      ً  ثالثاً:

Organic  Light   Emitting  Diode 
 

 

 Inorganic                   والمواد غير العضوية    Organic              المواد العضوية 
 

     polymers                               والي ي يتعاغيص غيع غيادة البيوليمر )            الإلكترونييك                           المواد العضيوية ذيي احيد فيروع 

       ثملأ .                                                                غلأ الكاربون وتمتاز ذ ة المواد بأنها خ ي ة الوزن وغرنة ورخيصة ال       ظساسا         والتي ذي 

                                                                     اغا المواد غير العضوية فهي التي تتعاغص غع المواد الموصلة غثص النةاس 

 

 

 

 فةمقطعة غلأ سليكون                                قطعة غلأ 

 غادة غير عضوية                              غادة عضوية

 

 

OLED  تعريف الدايود العضوي 
 

 

  لأ غتعتبر الدايودات العضوية غلأ غواد الةالة الصلبة المكونة غلأ ظغشية رقيقة

          س م ك ذ ه)  جزيئات عضوية قادرة علو ئنتاج الضوء عندغا تتعرض لتيار كهربي

طر فعرة قغرة غلأ  200ظي ظصغر بـ  nanometers 500 - 100الأغشية ظقص غلأ 

  .  الإنسان

  تستطيع الدايودات العضويةOLED  تنتج ضوء ظكثر فدة وظوضح غلأ الضوء ان

                                                 ً    ال ي تنتج( ظجهزة العرض الالكترونية المستخدغة حالي ا . 

 وعة ذ ا بالإضافة ئلو ظن استهلاكها للطاقة اقص غلأ استهلاك ظجهزة العرض المصن

   LEDخدام البلورات السائلة ظو حتو غلأ الدايودات باعثة الضوء العادية باست
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 أنواع الدايودات العضوية
 

 

 Passive-matrix OLED 

 Active-matrix  OLED 

 Transparent OLED 

 Top-emitting OLED 

 Foldable OLED 

 White OLED 

 

 

 Passive-matrix OLED : : النوع الأو 
 

 

 رائحفالكاثود ويبقة المادة البلاستيكية العضوية والأنود غلأ  يكون في ذ ا النوع  

  . الأخر غتعاغدة الواحدة علو 

  عنصر الصورة البكسيصpixels حيث ينبعث غنها الضوء.  

 رتزود فرائح الكاثود والأنود بالتيار الكهربي، لتةدد بالضبط ظي بكسيص يةر  

 لكهربيلا  التةكم بقيمة التيار اوكما ذكرنا يتم التةكم بشدة الضوء غلأ خ .الضوء. 

 ويستخدم ذ ا النوع عموغا في الشافات الصغيرة المستخدغة لعرض النصوص  

  و  انش غثص تلك المستخدغة في فافات التل ون المةم 3والتي لا يزيد حجمها علأ

باء وتجدر الإفارة ئلو ظن استهلاك ذ ا النوع للكهر MP3وفافات غشغص الموسيقو 

 LCD اقص غلأ فافات
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 Active-matrixالنوع الثاني : 
 
 

لعضوية اية البلاستيك ويبقة كاغلة للمادة يتكون ذ ا النوع غلأ يبقة كاغلة تشكص يبقة الكاثود

 شكصت TFTغلأ الترانزستورات  توجد فوق يبقة رقيقة ويبقة ظخر  للأنود ولكلأ يبقة الأنود

    .غص وفة

يد ي تولال ي يسبى ف بالتيار الكهربي تزود كص بكسيصوتعتبر يبقة الترانزستورات ذي التي 

  .الضوء غلأ البكسيص لتتكون الصورة

  ويستعمص ذ ا النوع للشافات الكبيرة
 

 

 Transparent OLED : النوع الثالث

 

 لأو  النوع تتكون يبقة الكاثود والانود ويبقة القاعدة غلأ غادة ف افة وتكون ئغا غلأ ا

  الغرض المراد غنهاظو النوع الثاني حسى 

  ئرات ويعتبر ذ ا النوع الأنسى لشافات المساعدة في القيادة المستخدغة في الطا

  الةربية وك لك بدظ استخداغها في دغجها ضملأ ناف ة السيارة الأغاغية

 لإظهار المعلوغات الهاغة ظثناء القيادة  

 

 
 

 

 

 Top-emitting OLED النوع الرابع : 
 

 وتستخدم تصميم   .في ذ ا النوع ئغا غعتمة ظو عاكسة تكون يبقة القاعدة

active-matrix  في عملها.  

 وتستخدم  ذ ه الشافات في البطاقات ال كية. 
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 Foldable OLED النوع الخاغس :
 

لأجهزة اويستخدم ذ ا النوع في  .تكون يبقة القاعدة غلأ غادة بلاستيكية غرنة خ ي ة الوزن

 كما يتوقع ظن تدخص ذ ه الشافات المرنة ضملأ صناعة .تعرضها للكسرالمةولة  لتجنى 

  .الملابس الةديثة

 
 

 غستقبص الشافات الةديثة
 

 

   White OLEDالنوع السادس : 
 

 لأعادر ينبعث ضوء ابيض غلأ ذ ا النوع يمتاز بشدة عالية وتوزيع غنتيم ظكثر غلأ الضوء الص

     .ظنابيى ضوء ال لوريسنت

  المتوقع تصنيع ظسطح كبيرة غضيئة تستخدم في المناز  والصالاتوغلأ 

 ء وسوف تكون ظكثر اقتصادية غلأ ناحية استهلاك الكهربا .بدلا غلأ ظنابيى ال لوريسنت
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OLED   مزايا تقنية    
 

لك ة وك تستخدم في الوقت الةالي فافات البلورات السائلة لشافات التل زيون الكبير .1

في فافات العرض الصغيرة غثص  LEDلشافات الكمبيوتر في حيلأ تستخدم تقنية 

 OLEDsوتعتبر تقنية  .فافات الساعات الرقمية  والأجهزة الالكترونية الصغيرة

 :التاليةغت وقة علو كلا النوعيلأ السابقيلأ لأسباب 

ً           ً         اقص سمك ا واقص وزن ا وظكثر غ OLEDغادة البلاستيك المصنعة غنها الشافات  .2 رونة غلأ       

 LCD.وفي  LEDتلك المستخدغة في 

ارنة غلأ البلاستيك وذي تعطيها خاصية المرونة بالمق OLED ( يبقة القاعدة في ا  .3

  المصنوعة غلأ الزجاج LCDوفي  LEDغع يبقة القاعدة في ا  

4. OLED ضوء بشدة ظعلو غلأ تنتج الLED المستخدغة  وذلك لان يبقة البوليمر

 .تسمح لكمية الضوء المتةررة الن اذ بدون اغتصاص ظو ئعاقة رقيقة جدا غما

حيث  .ئضاءة خل ية كما ذو الةا  في فافات البلورات السائلة OLEDلا تةتاج  .5

ق في غنايتعتمد فافات البلورات السائلة في ئظهار الصورة علأ يريق حجى الضوء 

فان الصورة تتكون غلأ  OLEDغعينة حسى الصورة التي ييهرذا ولكلأ في حالة 

ذ ا ن سها ول لك فهي تستهلك ياقة كهربية اقص و الضوء ال ي تةرر غلأ الدايودات

  .المةمولة والكمبيوترات الدفترية سيكون ظثره علو ظجهزة الهواتف
6- OLED ع شاشاتأحجام كبيرة بالمقارنة م أسهل في التصنيع مع إمكانية إنتاجها في 

 ذو البلاستيك  OLEDوذلك لان ظساس ا   .البلورات السائلة

 LCDتتغلى علو فافات  الوضوح في الالوان غلأ درجة كبيرة  OLEDs تمتلك فافات -7

 PDPوفافات 

 

 

 
 

 OLED عيوب ومشاكل 
 

د ي حدوفئلا ظن الطبقة العضوية المنتجة للون الأزرق اقصر بكثير غلأ ذلك حيث تكون  •

ساعة  1000ساعة فقط وذ ا يسبى غشكلة في ذ ا النوع غلأ الشافات فبعد 1,000

  عمص سوف يبدظ اللون الأزرق غلأ الاخت اء غلأ الصورة

 ئلو  10,000حيث تتراوح فترة عمر ذ ه الشافات بيلأ   lifetimeالعمر الزغني  •

  ساعة عمص 40,000

  تعتبر تقنية ئنتاج وتصنيع ذ ه الشافات غكل ة جدا في الوقت الةالي •

 يشكص الماء خطرا علو ذ ه الشافات •
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 :  المةمو  الهاتف

 

 اتصال أداة (تعريب من الموبايل أو البورتابل.  الهاتف المةمو  ظو النقا  ظو الخلوي ظو الجوا 

خطوط موزعة لتغطي مساحة معينة، ثم تترابط عبر  أبراج البثمن  شبكةتعمل خلال  لاسلكية

 .أقمار صناعيةأو  ثابتة

اديو من المدهش أن تعرف أن جهاز الجوال هو جهاز يشبه في عمله جهاز الراديو، ولكن ر 

 بدرجة عالية من الدقة والتعقيد. 

وجد محطة وفي كل خلية ي cellsو في نظام تلفون الجوال فإن المدينة تقسم إلى خلايا صغيرة 

لي فإن بالتاولى كل المدينة استخدام نفس التردد ع إعادة)أنتينا(، وبهذه الطريقة يمكن  إرسال

 الملايين من الأفراد يمكنهم استخدام الجوال في نفس الوقت،

ي ظ Cell Phoneاد  ئلو تسمية الجوالات بالانجليزية  Cellsتقسيم المدينة ئلو خلايا 

و ت علالجوا  الخلوي وذ ا ذو الاساس في التسمية، ظغا كلمة المةمو  والجوا  فهي دلالا

 غلأ ظي غكان في العالم. قابلية التةدث

م تقس ولتوضيح فكرة تقسيم المدينة إلى خلايا فسوف نستعين بالشكل التوضيحي أدناه، حيث

ما في كيلومتر مربع وتأخذ شكل سداسي ا لأضلاع ك 26المدينة إلى خلايا كل خلية بمساحة 

برج  على تحتويالشكل. كل خلية من الخلايا التي قسمت إليها المدينة تحتوي على محطة تقوية 

 يحمل معدات ارسال راديو.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cells تقسم المدينة ئلو خلايا
 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D8%A7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D8%A7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%84%D8%A7_%D8%B3%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%84%D8%A7_%D8%B3%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AB&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AB&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%B7_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%B7_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%B7_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B1_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B1_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
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( وهو عبارة عن MTSO) Mobile Telephone Switching Officeمكتب التحويلات 

    وة يس قكمبيوتر في محطة الارسال الخاصة بالجوال ويتحكم في كل نظام الجوال ويتعقبه ويق

 

الإشارة التي تصل لجوالك ويعطي الأمر للانتقال الى خلية اخرى عندما تضعف الإشارة، كما 

ويربط كل محطات التقوية الموجودة في كل الخلايا التابعة لمحطة المركزية ومن مهامه ايضا 

  حساب قيمة الفاتورة لمكالماتك

 تركيى جهاز الموبايص : 

ى ة فيه عللكترونيالدوائر الا تكدس                        لتقنية تعقيدا  من ناحية ا الأجهزة أكثريعتبر جهاز الجوال من 

جات المو ضغط إثناءالملايين من الحسابات كل ثانية  بإجراءمساحة صغيرة ويقوم جهاز الجوال 

ستماع ث والافك الموجات الصوتية التي يستقبلها لتتمكن من الحدي وإعادةالصوتية التي يرسلها 

 من تتصل بهم. إلى
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 :  الموبايص وظجزاءغكونات 

وي على يحت اذا ما قمنا بالنظر إلى مكونات جهاز الجوال كما هو في الصورة أعلاه فإن الجوال

 الاجزاء التالية:

 

  

  

 يةلخل االلوحة الإلكترونية للجوا  وعلو اليميلأ الواجهة الأغاغية وعلو اليسار الواجهة 

  

ومن هذه  chipsاللوحة الالكترونية قلب نظام الجوال وترى فيها عدة قطع تشبه قطع الكمبيوتر 

لاشارة ويل االتناظرية الى رقمية وأخرى تقوم بتح الإشارةوترية ما يقوم بتحويل يالقطع الكمب

مل وتع قميةالرقمية إلى تناظرية حيث تعمل على تحويل الاشارة الصوتية وتترجمها إلى اشارة ر

ها الرقمية التي تحتوي على شيفرة الصوت وتترجم الإشارةعلى استقبال  الأخرىالقطعة 

 ويقوم بعمل التحويل والترجمة ميكروبروسسور خاص بنظام  وتحولها إلى اشارة تناظرية.

هو و DSPويختصر  digital signal processorالرقمية ويعرف باسم  الإشاراتالتعامل مع 

 لتناظريةارات الكفاءة ويقوم بانجاز الحسابات المتعلقة بالتحويل بين الاشا ميكروبروسسور عالى

                           والرقمية بسرعة عالية جدا .
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ي الت الأوامرويعمل الميكروبروسسور على الربط بين لوحة المفاتيح وشاشة العرض من خلال 

على  عملكما ي تعضيها للجوال بواسطة لوحة المفاتيح ويظهر كل ما تقوم به على شاشة العرض،

نها ممات بعض الأوامر التي تتطلب تنفيذها من محطة الجوال الرئيسية ويستقبل المعلو إرسال

                                               ويفهمها ويعرضها لك باللغة التي اخترتها مسبقا .

  

 
 غيكروبروسيسور الجوا 

ت في مصطلحا ROMكما تحتوي اللوحة الالكترونية على ذاكرة عشوائية والتي تعرف باسم 

وال على ذاكرة فلاش لتعطي مساحة اكبر لتخزين نظام تشغيل الج أيضار وتحتوي الكمبيوت

 تنظيمو الأجندةدليل الاتصالات وبرنامج  إدارةوالعديد من البرامج المساعدة مثل برنامج 

 المواعيد.

ات من الذي يتعامل مع المئ RFالراديو  أمواجعلى مولد  أيضاتحتوي اللوحة الالكترونية 

ربية الطاقة الكه إدارةوتحتوي على قسم الطاقة الكهربية المسؤول عن  FMترددات قنوات 

 مل معالراديو التي تتعا أمواجالشحن. كما تحتوي اللوحة الالكترونية على مكبر  وإعادة

 المرسلة والمستقبلة من والى الجوال عبر الانتينا. الإشارات
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 LCDفافة العرض 

 تطورت شاشات العرض كثير من حيث دقة العرض والالوان والمساحة لتتماشى من التطور

حت الحادث على الجوال وعلى الخدمات التي نحصل عليه منها حيث الجوالات الحديثة اصب

لجوال اصبح تحتوي على دليل هاتف وعلى الة حاسبة وعلى العديد من الالعاب الالكترونية كما ا

 العالية جودةستخدم لارسال واستقبال الرسائل الاكترونية وكذلك لتصفح الانترنت وهذا يتطب الي

عرض ت الوالدقة والوضوح واللوان الزاهية والمساحة الكبيرة لشاشة العرض. وفكرة عمل شاشا

 .LCDهذه قد سبق شرحها في موضوع شاشات البلورات السائلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 لشريح الجوا المكان المخصض 
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رية جد بطا                              صغيرة جدا  وكفاءة عالية كما تو بإحجامالجوال على سماعة وميكرفون  أجهزة تحتوي

 صغيرة لتغذية الساعة الداخلية للجوال بالطاقة الكهربائية.

 

 ةصورة توضح بعض ظجزاء الجوا : غلأ اليميلأ البطارية الداخلية والميكروفون والسماع

 

 الهاتف النقا نصائح لتجنى غضار 

ضاعف يعدم الاتصال إذا كانت الشبكة ضعيفة لأن الجوال يعمل بأقصى استطاعة وهذا  .1

 الاستطاعة عدة مرات للتواصل مع الشبكة.

 .ورهشبكة مجا إيجادعدم الاتصال عند السفر لأن الجوال يرفع الاستطاعة لمحاولة  .2

 .الجوال من دون وضع الجوال على الأذن بميكرفونالتكلم  .3

 .وضع السماعات في الأذن عند الاتصال فقط .4

 .عدم لصق الجوال بالأذن لتبعيد مسافة الإشعاع .5

 عدم حمل الجوال في الأماكن الحساسة من الجسم .6
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 نماذج 
 من الأسئلة ألامتحانيه
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                                                                        الإجابييية        غ ييياتيح      جيييدو     فيييي      وضيييع(  ،            لكيييص غميييا يليييي                                               ضــيييـع دائيييرة حيييو  الةيييرف الييي ي يمثيييص الإجابييية الصيييةيةة 

  .           الأســـئلة          نهايـــة         فـــــي      ب لك       الخاص           الجـــدو         فــــي

 

 : ن     لف  ي      مي    ظيف       و1

A. ت إ ى         ح يل    

B. إ ى     ت  ح يل       

C. ه   ئي  إ ى   ض ئي   لإش     ح يل   

 :     ث  ي    ش ش       سي    ش     لى   ف   ي       و2

Aم ع     و  

Bم     و 

Cس     و 

 :  إ        ث  ي    ش ش         ث   يق م و3

A. ي      ت  

B. ت        

C. ت         

 :       ي   جقم          و    ئ  م  و4

A. خل   م   ت مش ل   لى    طلع    

B. ض ض   مش ل   لى    طلع    

C. ج د    ي  مش ل   لى    طلع  

 :   ش ش        لى   ف   ي       و5

A.           فسف   م    ق    

B.     قليل  قيم   ك ت س  

C.     ي  قيم   ك ت م     

 كركوك التقني المعهد
 الالكترونية التقنيات قسم

  الثانية المرحلة

 

 : الطالب أسم
 : الشعبــــــة
 دقائق 10:  الزمـــــــن

 

 مستمر تقييم امتحـــان
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 :     ح     ث  ي      ع د    لف ي   ش ش  و6

A. 50      

B. 75      

C. 25      

 :   يق  ن     لف  ي    ش ش   مسح   ي    ضل و7

A. ف      مسح   

B. مسح          

C. ش       مسح    

 :           ت     س ت           لم         يمثل        ط          سل يع ى و8

A.  ي د   ث   

B. س     قل 

C.  ض     ث  

 :        ش ش          ي  مع ل يع ى و9

A.   ج      ض   

B.   جخض    ج     جحم    ل    ي    ف    

C.   ج يد  جس     ل    ي    ف    

 :   ه  ن      ث  ي    ش ش   ي ع  ح  و10

A.   ه  م ث  

B.   ثم   خي   

C.  ثقيل       

 الإجابــــــة غ اتيح جـــــدو 

 الجـــــواب الســـؤا  رقم

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

10  

  المـــادة غدرس

  يونس عــــــــــطاالله
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 درجة   20)           ضـــع دائرة حو  الةرف ال ي يمثص الإجابة الصةيةة فيما يلي : السؤا  الأو 
                                                                                                                                           

                                                        يجى ظن تكون غقاوغة الهوائي غع كابص الوصص ثابتة في حدود  .1

      م  )  57 ) -     م )75)  - 

      م  )   100 ) -        م  )   175 ) - ع

                                                  التغلى علو غشكلة كروية الارض يكون علأ يريق البث عبر   ان  .2

                      س خ  م   يل      يت -                     فقم         ي    - 

                           و    قم  -                             و   ع    - ع

 تكون وظي ية غل ات الانةراف علو عنق الشافة ذي :  .3

                     فصص الصورة علأ الصوت  -                                     تةريك الشعاع الالكتروني علو الشافة  - 

                          توليد جهد عالي علو الشافة -             في الصورة            ش ش         ئزالة - ع

 

                تشب( نيرية عمص   CRT                           نيرية عمص الشافة التل ازية  .4

 

               الصمام الثنائي -   الترانزستور - 

        المةولة -             الثايرستور - ع

 

                                                          ئن النبضات التي تقوم بإخ اء الشعاع ئثناء رجوع( علو الشافة .5

 

       الإي اء      نبضات  -   نبضات التزاغلأ - 

                  نبضات المسح الأفقي -                     نبضات المسح العمود - ع

 

 يعتمد غبدظ عمص الكاغيرا التل ازية نوع  ال ديكون علو  .6

                 المقاوغة الضوئية -   الايصالي( الضوئية - 

                  الإفارة الكهربائية -                 الانبعاث الضوئي - ع

 

 :يريق وحدة يتم تةويص الضوء ئلو ظفارات كهربائية في الكاغيرا الرقمية علأ  .7

 - CCD   - PDL 

 LDC   - DCC - ع

 

 وزارة التعليم العالي والبةث العلمي    

 ذيئة التعليم التقني

 التقني / كركوكالمعهد 

 قسم التقنيات الالكترونية

 مرئيةالسمعية والادة : ــالم

 صف : الثانيـال

 ساعتان زغلأ ــال

 1/2013التاري  :       /

 2013 – 2012 للعام الدراسيال صص الأو  غتةان ا
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 تعرض  الصورة بمعد  سريع  يساوي  CRT فافة التل از  .8

 

 في الثانية الواحدةصورة  75 -  في الثانية الواحدة صورة 25 - 

 في الثانية الواحدة صورة 100 -  في الثانية الواحدة صورة 50 -ع

 

  سص ذيظن النبضات المسؤولة علأ تزاغلأ المسح ظلعاغودي والأفقي في المستقبص غــــع المر .9

                     نبضات المسح ظلعاغودي -   نبضات المسح الأفقي - 

              نبضات التزاغلأ -              نبضات اليلام - ع

 

             ي   إ ى                                         ي           شع ا    م حل    مسح  ج ق  مس  -    10        
 

          خ  /ث  ي     50 -   خ  /ث  ي 625 - 

          خ  /ث  ي        15625 -            خ  /ث  ي        16525 - ع

            (    20 )                                                                                         سؤ ل   ث    :  م    ف  غ ت      ي   م  ي  س ه  م       ت  حيح  :                     

            ؤ         و       إ ى               ووووووووووووو                           م    قم                       ووووووووووووووووووو   ن             فس ق  ل            ظيف      و1

  و                                   ق   ه   لى  قل   م ي  م     ي   ت                         ووووووووووووووووووووووو                     لم  ق     ل   م     و2

 و     ي    وووووووووو م  مح    لإ س ل    م       فق   ع  فس ق  ل  ق   ل     ف   م   و3

  و      ــ      ــــــ    ث  ي       م                                  وووووووووووووووووووووووووو       س                        ه  مط   يسي                           س      حقيقي   لم   ت  و4

      ووووو            وووووووووووو                                                                               ــ     ظيف      مي      لف  ي  ن   ح يل  لإش    وووووووووووووو إ ى  ش    ووووو و5

 ل ت  لى ش     ي     ضمي      حميل إش            لى ش ل ووووووووووووووووو  ي م   حميل و6

 ووووووووووووو

                  ح   مس  ي     ى ي          خ      خ     مسح           لف  ي      و7

 ووووووووووووووووووووووووووووووووو

 ووووووووووووووووووو          خ   ج ق  ن    ف       لي        خ    ح    مل   س    ووووووو و8

            دد         دد                                                                                   ي دد    دد       سددي   ل دد    ووووووووووووووو   دد       سددي   ل دد ت  ووووووووووووو    و9

                    يس    ووووووووووووو

    ووو                          (  ملووووووووووووووووووووو  SMPS                                             يس      ق         ئ   م ه    ق    )     يعمل  و10

 
            (    30 )                                                                                        سؤ ل   ث  و :    ع  م  يلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  :            

 و م    ت م م     فس ق  ل    ليف ي    م   جقم               و1

 .  م  ن  م    ت   ئ   م ظم    ه     ئيس  مع  سم م س   لم    ت و2

                                (                30                                                                سؤ ل      ع :   سم م  يل   س م  ن  سي  م ظم :              )

                                                            و   سم مخ     ل  ي ضح   م  حل  جس سي        لف ي     مل   و و1

               للصورة التالية         5- 4- 3- 2- 1 )              خطوي المسح                   الافارةالكهربائية  ل        سم .2

3.   .  

 

 

 صابر حميد يادكار  

 رئيس القسم 

 ـطاالله يونس ــعـ

 غدرس المادة 

 

 تمنياتنا لكم بالنجاح 
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   2013 – 2012 للعام الدراسي -الدور الاو   -النهائي  غتةانلاا )

 
 

       درجة      20   )                                                                                               الةرف ال ي يمثص الإجابة الصةيةة فيما يلي      ظغام     √ )   ـة       ضع علاغ   :            السؤا  الأو  
 

  :                                                       يجى ظن تكون غقاوغة الهوائي غع كابص الوصص ثابتة في حدود  .1

   م )100) -    م )175) -    م )57) -ع   م )75) - 
 

  :                                                           إ      ض ت       ق م  إخف     شع ا إث           لى   ش ش  و2
 

   ض ت مسح  ج ق  -   مسح   عم    ض ت  -    ض ت  لإ ف   -ع   ض ت      م  - 
 

 :يعتمد غبدظ عمص الكاغيرا التل ازية نوع  ال ديكون علو  .3

  لإش       ه   ئي  -   ف  ع و   ض ئ  -    مق  م    ض ئي  -ع  في   ي    ض ئي  - 
 

 :ئن نسبة اللون الأحمر في ئفارة النصوع ذي .4

 0.45 -  0.59 -  0.11 -ع 0.30 - 
         

                                          لإض      خلفي   لش ش            LED            ش ش ت  و5
 

   ي        -  م     -   ل  س ت -ع   ي   ت ض ئي  - 
 

 :   و    لف       قم  ي مي   إم   ي   و     ق   ت      ق   قمي       ظ م  و6
 

 - MPGE ع-   ِ   AFC  - ACC  - AGC 
 

  :                                             إ  م حل               لف ي         ع  م حل  و7
 

 - IF ع-   ِ   VHF  - UHF  - AM 
 

  :         ن   ظ م  NTSC                                        إ     ظ م   مل     ك  يع     حسي    ظ م  و8
 

 - ACC ع-   ِ   AFC  - SECAM  - PAL 
 

  :                                                                            د   ق     ل ف     مل   مس  ي    ع د   ق       لف  ي  غي    مل    يس    و9
 

 - 10Mhz 5   ِ   -عMhz  - 6Mhz  - 7Mhz 
 

                                                 ظفارات كهربائية في الكاغيرا الرقمية علأ يريق وحدة                    يتم تةويص الضوء ئلو  و10
 

 - CED ع-   ِ    LDC  - PDP  - CCD 
 

 اجى عما يلي :السؤا  الثاني  

 درجة  30)

                                                            كيف تبيلأ اخت اء ئفارة فرق اللون لمشاذد الصورة بالأسود والأبيض -1

                         في صناعة الشافات الةديثة  LED                            ي ضص استخدام الدايود الضوئي  -2

   طية                                 اوجد الطو  ظلموجي لإفيارة المة185MHz                             غةطة الإرسا  التل ازية يساوي )         ان تردد         اذا علمت  -3

      ؟                     ثم اوجد يو  الهوائي             المرسلة ؟

 وزارة التعليم العالي والبةث العلمي    

 ذيئة التعليم التقني

 المعهد التقني / كركوك

 قسم التقنيات الالكترونية

 مرئيةالسمعية والادة : ــالم

 صف : الثانيـال

 ثلاث ساعاتزغلأ : ــال

 6/2013التاري  :       /
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 درجة  30)

            علص غايلي :   :               السؤا  الثالث

  CRTعلو الشافة الكاثودية HDTV  ت ضص الشافات الةديثة المسطةة  .1

ت و افارايعتبر  تةويص الصوت ال ،بينمايعتبر تةويص الصورة الو افارات كهربائية ظغرا صعبا  .2

 كهربائية ظغرا سهلا

     SECAMلايةصص تداخص بالألوان في نيام ئرسا  ئفارة اللون سيكام  )  .3

 

  درجة  02)                                                                                                            : الرابعالسؤا  
 التالية     للصورة 8-7-6-5-4-3-2-1ارسم الإفارة الكهربائية  لخطوي المسح  ) -1

                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  ارسم الرسم التالي ثم  ظكمص المخطط الكتلي الخاص بالتل زيون الملون  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 صابر حميد يادكار 

 رئيس القسم 

 عــطاالله يونس 

 غدرس المادة 

 تمنياتنا لكم بالنجاح 
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   2013 – 2012 لعام الدراسيل  -الدور  الثاني  -النهائي  غتةانلاا )

 
 

             خطأ ظن وجد .         ثم صةح ال   ة ـ                   ئغام العبارة الخايئ       ×  )    ة ـ               رة الصةيةة وعلاغ ا         ظغام العب     √ )   ـة       ضع علاغ   :            السؤا  الأو  

 درجة  20)

           العادي                  يكون علأ يريق البث           في البث                                 ئن التغلى علو غشكلة كروية الأرض .1

                  في   ي    ض ئي                                                     يعتمد غبدظ عمص الكاغيرا التل ازية نوع  ال ديكون علو  .2

                                                                             يسمو تةميص الصورة سالبا اذا كانت الاجزاء  المضيئة في الصورة اقص والسواد اكثر  .3

         المسطةة                           في ئضاءة الشافات الةديثة         الضوئي                      ي ضص استخدام الدايود  .4

                                                                             تــكون وظي ة الكاغيرا التل ازية ذو تةويص الإفارة الضوئية  ئلو ظفارة كهربائية  .5

             غايكرو ثانية  64                                                                 . ظن فترة الخط الأفقي ذي ال ترة الكلية لبناء خط واحد كاغص وتساوي .6

               في اتجاه واحد                                                       ئن ظاذرة استقطاب الضوء عبارة علأ السماح للضوء بالمرور .7

             بؤرة الطبق .     ئلو        عكسها  و         الصناعي         غلأ القمر          الافارة         استلام    ذو           الاستقبا            وظي ة يبق .8

 FM                           بينما تةميص الصوت علو فكص  AM                                  يكون تةميص ئفارة الصورة علو فكص  .9

                   في الثانية الواحدة      صورة    50                                تعرض  الصورة بمعد  سريع  يساوي          لكاثودية        شافة ا  ال .10

 

 يلـــــــــــــــــــــــــــــــــــي :اجى عمـــــــــــا  : السؤا  الثاني

 درجة  30)

 PDP                           ي       ل م  ش ش ت      م    LCD                                      عم     م    ش ش ت    ل   ت   س ئل  و1
 توضع نبضات التزاغلأ في غنطقة الاسود غلأ الاسود في الافارة المرئية المركبة  .2

ترددات غص اللتل ازية والتي تشلأ الترددات اــــــــــاحسى يو  الهوائي اللازم لاستلام حزغة غ .3

 يقع ذلك وضملأ ظي غد  في قنوات البث التل ازي  ؟  غيكا ذرتز  300 -100التالية ) 

  :               السؤا  الثالث
 درجة  20)

                 المؤفرة في الرسم                           ثم  بيلأ عليها المعلوغات     كبة                  لإفارة الصورية المر ل                     ارسم الرسم التالي    - 1 -1

 
 

 

 

 

 

 

 

 وزارة التعليم العالي والبةث العلمي    

 ذيئة التعليم التقني

 المعهد التقني / كركوك

 قسم التقنيات الالكترونية

 مرئيةالسمعية والادة : ــالم

 صف : الثانيـال

 ثلاث ساعاتزغلأ : ــال

 6/2013التاري  :       /
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                                                                 ارسم الرسم التالي ثم  ظكمص المخطط الكتلي الخاص بالتل زيون الملون  - 2

 

 

 

 
 

 

 

 

  :      ـــلأ                                                                                غـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا ال رق بيلأ كص غــــ   :               السؤا  الرابع

 درجة  30) 

  .                  والتل زيون العادي )     ( HDTV                                        التل زيون عالي الوضوح ذو الشافة المسطةة  .1

      .  PAL  )                     ونيام الإرسا SECAM                         نيام ئرسا  ئفارة اللون  ) .2

  .                المرئية المركبة     رة                                   التعديص السالى والتعديص الموجى للافا .3

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 صابر حميد يادكار 

 رئيس القسم 

 عــطاالله يونس 

 غدرس المادة 

 تمنياتنا لكم بالنجاح 
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   2013 – 2012 لدراسيللعام ا -التكميلي      -النهائي غتةانلاا )

 
 

 

 ظكمص ال راغات التالية بما يناسبها غلأ عبارات صةيةة السؤا  الأو  :

 درجة  20)

                          .........................                                             تكون وظي ية غل ات الانةراف علو عنق الشافة ذي .1

                     ....................                             ً    في غرحلة المسح الأفقي غساوياً ئلو         المسح                  يكون تردد فعاع .2

          ؤرة الطبق ـ ب     ئلو         .......      ......      ......   و         الصناعي         غلأ القمر      ...    ....                ................   ذو           الاستقبا            وظي ة يبق .3

         .......                                 ..... وتردد الوسيط للصوت  ......    ....                           يكون تردد الوسيط للصورة ... .4

                                                      تكون الإضاءة الخل ية للشافة عبارة علأ .................  LED         في فافات  .5

        .......        ........                        تكون غكل ة بسبى ........TFT                                              ئن التقنية الةديثة للشافات التي تستخدم نيام   .6

                          .........................                                                   يعتمد غبدظ عمص الكاغيرا التل ازية نوع  ال ديكون علو .7

                                  ...............................                                                          ئن الشافات التي تستعمص الشعاع الالكتروني لتضيء البكسلات ذي .8

      .....                               ذي ............................                                                             ئن النبضات التي تقوم بإخ اء الشعاع ئثناء رجوع( علو الشافة .9

    ...                     الــــ...............                                                                     يتم تةويص الضوء ئلو ظفارات كهربائية في الكاغيرا الرقمية علأ يريق وحدة  .10

 

 

 :  عـــــــــــــلص غايلـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي : السؤا  الثاني

 درجة  30)

 Y=0.30R + 0.11B + 0.59G                       لماذا كانت نسبة الألوان  .4

 Liquid Crystal Display                                                      استخدام سائص البلورات الصلبة في فافة البلورات السائلة    .5

        العادي                                           ي ضص البث بواسطة الأقمار الصناعية علو البث  .6

 

 

   :      ا يلي                                                        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        اجب عن م :              السؤا  الثالث 

 درجة  30)

                                                                    يمكلأ تعريف اللون بثلاث ص ات ، غا ذي ذ ه الص ات غع فرح غوجز لكص غنها  .1

  ة                                                   غكونات غجموعة الاستقبا  التل زيوني غلأ الأقمار الصناعي     عدد .2

                                      البث التل زيوني الملون علأ بعضها البعض                  بماذا تختلف ظنيمة  .3

 

 

 

 

 

 وزارة التعليم العالي والبةث العلمي    

 ذيئة التعليم التقني

 المعهد التقني / كركوك

 قسم التقنيات الالكترونية

 مرئيةالسمعية والادة : ــالم

 صف : الثانيـال

 ثلاث ساعاتزغلأ : ــال

 6/2013التاري  :       /
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 :لرابعالسؤا  ا
 درجة  20)

 

 افر علو ظجزاء الشافة الموضةة في الرسم غع ذكر نوع الشافةارسم الرسم التالي ثم   -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     في التل زيون الملون     SMPS                                           ظكمص المخطط الكتلي الخاص بمجهز القدرة نوع   -2
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 رئيس القسم 

 عــطاالله يونس 

 غدرس المادة 

 تمنياتنا لكم بالنجاح 

 

 

1 

2 

3

3 

4 

5 



 

115 

 


